
第五章 位移法 

 符号法则、位移法原理 

 弯矩分配(自学) 

 求解复杂刚架及弯矩图 

 本章主要内容及重点、难点 
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总结： 

 若i点处有S根杆汇交，具有外加集中力矩mi（顺时针），则平

衡方程： 

 若i点处为弹性固定端，则： 
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§5-2    位移法在杆系中的应用 

 不可动节点复杂刚架和连续梁 

 阶梯形变断面梁； 

 可动节点刚架； 

  简单板架(复杂板架用力法) 
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一、位移法求解不可动节点复杂刚架 

 例:(P94 例2) 

 已知： 
01 0 01 02.2 , 6.8 ,l l I I 

12 0 12 0, ,l l I I 

23 0 23 02.2 , 1.29l l I I 

24 0 24 02.7 , 3.8 ,l l I I 

1 0 2 0 4 02 , , 3.7q q q q q q  

分析： 

1）、确定未知转角  
0 1 2 3, , ,   
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2）、约束结构，计算外载荷引起的固端弯矩（查附表A-4） 
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3）、杆端总弯矩： 

4）、对发生转角的各节点列弯矩（力）平衡方程： 
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2节点： 21 23 24 0M M M  

3节点： 
32 0M 



整理得：  

解之得： 

5）、求杆端总弯矩：  
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01 01
0101 0 1

01 01

2

0 0

4 2

(0.807 4 3.1 0.1187 2 3.1 0.1074) 0

EI EI
M M

l l

q l

   

       

10 42.38 kN mM  

12 41.98 kN mM   

21 67.39 kN mM  

23 44.03 kN mM  

24 109.42 kN mM   

32 0M 

42 386.51 kN mM  
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二、可动节点刚架 
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例2（P100 例2）计算图示可动节点刚架。 

1）、确定未知节点位移  
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图 5-14 图 5-15

2）、查表求外载荷引起的固端力 

2 3, ,v 

分析： 
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3）、杆端位移引起的杆端力  
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4）、列节点平衡方程 
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补充： 
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代入整理得：  

3

2 3

2 3

3

2 3

1
6 6

12

6 6 0

1
6 6 24

2

v ql

l EI

v

l

v ql

l EI

 

 

 


   




  


   

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5）、总杆端力：  
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例2、计算阶梯变断面梁 (P98) 
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 未知节点位移 2 2 3, ,v 

 力平衡方程 
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例3、计算简单板架 (P102 自学) 

船舶结构力学——Ship Structural Mechanics 第五章 位移法 

                 船舶与海洋工程学院                                      -16- 
主讲教师：刘  昆 



   

复习：本章内容 

作业：5.5   5.8 

习题课题目 

本章小结： 

 位移法的符号法则； 

 位移法原理（基本结构、未知数、方程）； 

 弯矩图剪力图的画法； 

 位移法可求哪些杆件。 
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