
３４　　　

一、课题引入

在港口机械(包括起重机械和运输机械)的电气控制中ꎬ一些常用的非自动控制电器作

为电气控制的基本器件ꎬ仍发挥着重要作用ꎮ 甚至在一些小型港口码头这些电器仍起着主

导作用ꎬ因此掌握常用非自动控制电器的基本性能ꎬ合理选择及正确使用这些电器是港口电

气工程技术人员基本技能ꎮ

二、课题分析

学习常用非自动控制电器的知识ꎬ首先了解非自动控制电器的基本结构ꎬ掌握其电气控

制的基本原理及电气参数ꎮ 其次是根据实际工作需要合理选择电器ꎬ正确安装、使用与维护

电器ꎮ

三、相关知识

(一)刀开关

刀开关又称闸刀开关ꎬ是结构最简单、应用最广泛的一种手动电器ꎮ 在容量不大的低压

电路中ꎬ作为不频繁接通和分断电路用ꎬ或用来将电路与电源隔离ꎬ也可以用来对小功率电

动机作不频繁的直接起动ꎮ

图 １￣１　 刀开关图形符号和文字符号

ａ)单极ꎻｂ)双极ꎻｃ)三极

刀开关由操作手柄、动触刀、静插座和绝缘

底板组成ꎮ 依靠手动来实现触刀插入插座或脱

离插座的控制ꎮ 按刀数可分为单极、双极和三

极ꎮ 刀开关图形符号和文字符号如图 １￣１ 所示ꎬ
一般均与熔丝或熔断器组成具有保护作用的开

关电器ꎬ最常用的有开启式负荷开关(胶盖闸刀

开关)和封闭式负荷开关(铁壳开关)等ꎮ
１. 胶盖闸刀开关

图 １￣２ 所示为 ＨＫ 系列瓷底胶盖闸刀开关结构图和图形符号与文字符号ꎮ 胶盖闸刀开

关由刀开关和熔丝组成ꎮ 在瓷底板上装有进线座、静插座、熔丝、出线座和刀片式的动触刀ꎬ
上面罩有两块胶盖ꎮ 胶盖的作用是防止金属零件落在闸开关上造成极间短路ꎬ操作人员不

会触及带电部分ꎬ并且可以防止在分断电路时产生的电弧造成相间短路ꎬ电弧也不会飞出胶

盖外面而灼伤操作人员ꎮ

图 １￣２　 ＨＫ 系列瓷底胶盖闸刀开关结构图、图形符号和文字符号

１￣胶盖ꎻ２￣胶盖固定螺丝ꎻ３￣进线座ꎻ４￣静插座ꎻ５￣熔丝ꎻ６￣瓷底板ꎻ７￣出线座ꎻ８￣动触刀ꎻ９￣瓷柄
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这种开关应用于额定电压为交流 ３８０Ｖ 或直流 ４４０Ｖ、额定电流不超过 ６０Ａ 的电器装置

中ꎬ不频繁地接通或切断负载电路ꎬ起短路保护作用ꎮ 常用的 ＨＫ 系列胶盖闸刀开关的额定

电流等级有 １０、１５、３０、６０Ａ 四个等级ꎬ其他系列还有 １００Ａ 以上等级ꎮ 但大的电流等级不能

分断其额定电流ꎬ一般仅能用作隔离开关ꎮ
胶盖闸刀开关的型号(ＨＫ２ －▯/▯)含义如下:

安装和使用胶盖闸刀开关时应注意如下事项:
(１)三极闸刀开关由于没有灭弧装置ꎬ因此在适当降低容量使用时ꎬ也可用作小容量异

步电动机不频繁直接起动和停止的控制开关ꎮ 在操作过程中ꎬ拉闸与合闸的动作要迅速ꎬ以
利于迅速灭弧ꎬ减少刀片的灼伤ꎮ

(２)安装时ꎬ闸刀开关在合闸状态下手柄应该向上ꎬ不能倒装和平装ꎬ以防止闸刀松动落

下时误合闸ꎮ
(３)电源进线应接在静插座一边的进线端ꎬ用电设备应接在动触刀一边的出线端ꎮ 这

样ꎬ当闸刀开关关断时ꎬ闸刀和熔丝均不带电ꎬ以保证更换熔丝时的安全ꎮ

图 １￣３　 ＨＨ 系列铁壳开关

１￣熔断器ꎻ２￣夹座ꎻ３￣闸刀ꎻ４￣手柄ꎻ５￣转轴ꎻ

６￣速动弹簧

２. 铁壳开关

铁壳开关又称为封闭式负荷开关ꎬ常用的 ＨＨ 系列结

构和外形如图 １￣３ 所示ꎮ 它由刀开关、熔断器、灭弧装置、
操作机构和金属外壳构成ꎮ 三把闸刀固定在一根绝缘轴

上ꎬ由手柄操作ꎮ 为了保证操作的安全ꎬ操作机构装设有

机械联锁装置ꎬ使盖子打开时手柄不能合闸和手柄合闸时

盖子不能打开ꎮ 操作机构中ꎬ在手柄转轴与底座间装有速

动弹簧ꎬ使刀开关的接通与断开速度迅速而与手柄操作速

度无关ꎬ这样有利于迅速灭弧ꎮ 铁壳开关适用于各种配电

设备中ꎬ供手动不频繁地接通和分断负载电路ꎬ并可控制

２８ 千瓦以下的交流异步电动机的不频繁直接起动及停止ꎬ
具有短路保护功能ꎮ

使用铁壳开关应注意下列事项:
(１)对于电热和照明电路ꎬ铁壳开关可以根据额定电流选择ꎻ对于电动机ꎬ开关额定电流

可选为电动机额定电流的 ２ 倍ꎮ
(２)外壳应可靠接地ꎬ防止意外漏电ꎬ造成触电事故ꎮ
铁壳开关的型号(ＨＨ２ －▯/▯)含义如下:
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铁壳开关图形符号和文字符号与胶盖闸刀开关相同ꎮ

(二)组合开关

组合开关也称为转换开关ꎬ它的特点是用动触片作为刀刃ꎬ以转动的方法改变动、静触

片之间的通或断ꎮ 组合开关的结构见图 １￣４(以 ＨＺ１０￣１０ / ３ 型为例)ꎮ 它是由若干动触片和

静触片分别装于数层绝缘垫板内组成的ꎮ 动触片装在附有手柄的转轴上ꎬ随转轴旋转而改

变其通断位置ꎮ 顶盖部分由滑板、凸轮、弹簧及手柄等零件构成操作机构及定位装置ꎮ 由于

有弹簧储能ꎬ开关触片动作快慢与手柄旋转速度无关ꎬ改善了电器的性能ꎮ 采用固定组合开

关每旋动一次动触片的停留位置和凸轮等定位装置ꎬ来保证动、静触片在接通过程中永远处

于接触状态ꎮ 组合开关一般用于电气设备中不频繁地接通或断开电路ꎬ换接电源或负载ꎬ测
量三相电压及控制 ７ 千瓦以下的小型异步电动机起动与停止ꎮ 此时组合开关额定电流应为

电动机额定电流的 ３ 倍ꎬ但它不能用于频繁操作的场所ꎮ 用组合开关接通电源ꎬ另有接触器

控制电动机时ꎬ组合开关的额定电流可稍大于电动机的额定电流ꎮ 由于组合开关没有特定

的灭弧装置ꎬ绝缘垫板也只能起到隔弧作用ꎬ因此操作频率不能过高ꎬ最多 ３００ 次 / ｈꎮ 如果

用来控制电动机ꎬ则通断次数最多为 １５ ~ ２０ 次 / ｈꎮ 在组合开关的使用中ꎬ要注意铭牌上的

标注结构示意图应与使用者所需的电气要求及动作要求符合ꎮ

图 １￣４　 ＨＺ１０￣１０ / ３ 型组合开关

ａ)外型ꎻｂ)结构ꎻｃ)图形符号和文字符号

１￣手柄ꎻ２￣转轴ꎻ３￣扭簧ꎻ４￣凸轮ꎻ５￣绝缘垫板ꎻ６￣动触片ꎻ７￣静触片ꎻ８￣绝缘杆ꎻ９￣接线柱

组合开关的结构示意图如图 １￣５ 所示ꎮ
ＨＺ 系列组合开关的型号(ＨＺ１０ －▯ / ▯)含义如下:
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