
变极调速控制电路



 概  述

负载不变，人为调节转速的过程称为调速。通过改变传动机
构转速比的调速方法称为机械调速；通过改变电动机参数而
改变系统运行转速的调速方法称为电气调速。
        调速的意义主要体现在以下三个方面：
        (1)提高产品质量。
        (2)提高工作效率。 
        (3)节约能源。
        根据原动机的不同，调速分交流调速和直流调速两种。
        



交流调速

交流电动机应用广泛的主要是三相异步电动机，根据
三相异步电动机的转速公式：
                                         n=(1-s)60f / p
        可知，三相异步电动机的调速方法有：改变电动
机定子绕组的磁极对数P；改变电源频率f；改变转差
率S三种。其中改变转差率的方法可通过调定子电压、
转子电阻以及采用串级调速、电磁转差离合器调速等
来实现。



变极调速原理

变极调速有两种方法：第一种，改变定子绕组的连接方法；
第二种，在定子上设置具有不同极对数的两套互相独立的绕
组。

        改变定子绕组连接来达到改变电动机极对数的原理，可
以利用电流产生磁场的现象来清楚地说明。如图分别表示定
子一相绕组两个线圈相互串联和并联时的两种不同的磁场，
线圈中电流的方向如图所示。根据右手螺旋定则，可判断磁
场的方向，并且得出磁极的对数。从图中看出，定子一相绕

组的两线圈串联时，磁场具有四个极：S、N，S、N即两对磁
极，而定子一相绕组的两个线圈相互并联时，磁场具有两个

极S、N即一对磁极。 
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变极调速原理

       （a）两线圈串联                                     （b）两线圈并联           

                       相绕组两线圈串联、并联后产生的磁场



双速电动机的接线

1）△/YY连接
       图 (a)将绕组的U1、V1、W1三个端钮接三相
电源，将U3、V3、W3三个端钮悬空，三相定子
绕组接成三角形。这时每相两个半绕组串联，
电动机以四极运行为低速。

       图 (b)将U3、V3、W3三个端钮接三相电源，
U1、V1、W1连成一点，三相定子绕组接成双星
形。这时，每相两个半绕组并联，电动机以两
极运行为高速。 



双速电动机的接线

                    (a) 4极接线                                               (b) 2极接线
                       图     4／2极双速电动机△／YY接线图 



Y/YY连接

图 (a)将绕组的U1、V1、W1三个端钮接三相电源，将U3、V3、W3
三个端钮悬空，三相定子绕组接成星形。这时，每相两个半绕组
串联，电动机以4极运行为低速。
 图(b)将U3、V3、W3三个端钮接三相电源，U1、V1、W1连成一点，
三相定子绕组接成双星形。这时，每相两个半绕组并联，电动机
以2极运行为高速。
      由于△/YY连接，虽转速提高一倍，但功率提高不多，属恒功
率调速(调速时，电动机输出功率不变)，适用于金属切削机床；
Y/YY连接，属恒转矩调速(调速时，电动机输出转矩不变)，适用
于起重机、电梯、皮带运输机等。 
       应当注意，变极调速有“反转向方案”和“同转向方案”两
种方法。若变极后电源相序不变，则电动机反转高速运行；若要
保持电动机变极后转向不变，则必须在变极同时改变电源相序。  



Y/YY连接

                        (a) 4极接线                                    (b) 2极接线
                                   图  4/2极双速电动机Y/YY接线图 



△/YY连接双速电动机控制线路

 1）接触器控制双速电动机控制线路
      用按钮和接触器控制双速电动机的控制线路如图
所示。图(a)为主电路，KM1为低速接触器，KM2、
KM3为高速接触器。KM1动作，绕组接成三角形为
低速；KM2、KM3动作，绕组接成双星形为高速。
      2）时间继电器自动控制双速电动机的控制线路
      时间继电器自动控制双速电动机的控制线路如图
所示。图中SA是具有三个接点的旋钮开关。  



双速电动机控制线路



双速电动机控制线路（时间继电器）


