
灭火指挥与救援

船舶火灾及灭火救援的探讨

郑春生
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摘要：分析了船舶的火灾危险性及船舶发生火灾的原因

和特点，探讨了船舶火灾扑救的战术要点厦扑救时的个人安全

防护、处理方法，并就加强信息化建设、装备建设、开展针对性

训练等进行了探讨。
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近年来，船舶火灾时有发生。随着消防救援职责的

进一步拓展，扑救近海海域和岸边的船舶火灾逐步成为

消防官兵的一项重要职责。船舶火灾因其自身存在通道

狭窄、人员难以疏散、消防车难以接近等特点，给灭火救

援工作带来了相当大的困难。笔者对船舶火灾及其扑救

进行探讨。

1船舶的火灾危险性分析

(1)可燃物质多。现代船舶多采用胶合板、聚氯乙烯

板、聚氨酯泡沫塑料、化学纤维等材料进行装修，室内家

具、地毯、窗帘、床铺等也多为可燃材料制作，因而其火灾

荷载密度相当大。

(2)客、货载量大。普通货船载重在l～2万t，散装

货船载重在1～10万t，油船、液化气船一般载重在1～

20万t，最大为50万t。客船的载客量一般为数百人至

数千人。

(3)燃油储量大。船舶以汽油、柴油、重油为主要燃

料，还包括辅机及其他机器设备的燃料、润滑油。万吨级

慎用登高车辆从外围打击火焰，以防火势被驱赶到建筑

物内部迅速扩大蔓延；二是第一到场力量在第一时间深

入内攻人员，除能有效控制火势扩大蔓延、有利于达到速

战速决、攻坚救人时需要出水配合打开生命通道外，水枪

手必须防止见火就打，以防火势蔓延失控；三是在强调内

攻近战和快速性的同时，第一时间到场力量还必须重视

和加强进攻方向、进攻路线和突破点的选择，尤其是根据

火场的需要，内攻人员的个人防护装备和所需的灭火器

材必须一次性携带，前后方、阵地间的相互配合等作战环

节必须协调到位，否则就会陷入“欲速而不达”的被动局

面；四是基于现代建筑火灾的自身特点，第一时间到场的

指战员在作战行动过程中，必须遵循“救人第一，先控制、

后消灭”的战术原则，集中优势兵力，在灭火救人最需要

的地方强行突破，实施内攻近战，最大限度地降低和减少

损失。即指挥员到场后必须审时度势，加强火情侦察，快

速明确到场力量的布阵和任务，组织攻坚人员快速打开

生命通道，尤其是要快速抓住有利战机，突出快攻近战、

实施堵截、压制火势的战术方法。力争在第一时间有效控

制火灾扩大蔓延之目的，从而实现一举歼灭。

综上所述。笔者针对当前现代建筑火灾的严峻形势，

从建筑火灾扑救案例的剖析，基层一线战勤工作的调查

研究，结合多年来的工作实践，着力围绕立足于打大仗、

打硬仗、打恶战、打胜仗的基础性工作，以及努力实现“救

得早、救得了、救得好”的目标，探讨了如何快速提升现代

建筑火灾灭火救援初战处置能力的问题，意在为谋划和

扎实推进消防部队专业化水平的提升而奠定基础。
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以上尤其是远洋船舶燃油储量是船舶载重量的10％，一

艘10万吨级的货船，其燃油储量为8 000～12 000 t，相

当于一个小油库。

(4)热传导性能强。船体为钢板制造，其热传导性能

比较强。起火后5 min，温度可上升到500～900℃时，钢

板被迅速加热，成为导热系数很大的物质，易使紧靠船体

的可燃物质被引燃，造成火势蔓延。

(5)结构复杂。一艘万吨级货油船上有几十个不同

用途的舱室和很多通风孔洞与楼梯，舱内通道和楼梯比

较狭窄。大多数船舱门和出入口仅能容得1人通过。

(6)人员被困情况复杂。分为船上被困人员和跳海

落水人员。其中，被困在船上的人又可能被困在上层甲

板和下甲板舱室。疏散救人时要根据着火部位、风向及

现场具体情况特点确定方案。

(7)火势扩散范围大。对于停靠在码头起火船只的

周围。要及时拖走受威胁的船只，对于岸边的无关人员及

物资要及时疏散，防止由于火势扩大，威胁码头的人员生

命安全和建筑等其他物资。

2船舶发生火灾的原因和特点

2．1 船舶发生火灾的原因

(1)明火火灾。一是在船舶维修现场。氧气切割、电

焊等明火作业，由于操作失误、安全检查不细致等原因都

易引发“隔空间”、“远距离”火灾；二是厨房内使用明火，

由于工作人员的疏忽、操作失误都有可能引燃厨房内部

的油类及厨房内部的装饰材料；三是在人员休息室。由于

吸烟的人数众多不宜管理，使得烟头引起火灾的危险性

增加。

(2)电气火灾。各种船舶在机舱内都有主机(柴油

机)、副机(发电机)等多种用电设备。各种用电设备之间

有电线、管路相连接，由于过载、短路、接触不良、电弧火

花、漏电、雷电或静电等原因易产生火源引发火灾。

(3)意外火灾与人为放火。意外火灾主要是由于自

然环境所引起的火灾，如风浪、雷击等。

2．2船舶发生火灾的特点

(1)结构复杂。易发生轰爆。在扑救过程中，若消防

员将高温缺氧的舱室门窗突然打开。或油轮或机舱部位

发生火灾后，油气混合物在内部有限空间燃烧，极易引起

轰燃或爆炸。

(2)温度高，烟雾浓。有毒气体多。火灾发生后，燃烧

产物弥漫整个舱室，当舱门被烧穿后，新鲜空气注入舱

室，从而导致预热材料分解的产物燃烧。使燃烧更加剧

烈，走廊、梯道将充满高温、浓烟和有毒气体，施救人员极

易受到威胁。

(3)火点隐避，不易发现。由于船舶一般情况下大部

分面积均在水线以下，受船型设计的局限，发生火灾后，

请防科学与技求2011年6月第30卷第6期

侦察通道少，船体内部结构复杂，各种设备多，火点较难

发现。

(4)燃烧猛烈。蔓延迅速。如果起火点在船舱内，起

火后火势将沿着机器设备、电线、油管等向四周和上部船

板蔓延，殃及相邻的船舶，造成火烧连环船。这种情况大

多发生在大风天和休渔期。

(5)易发生人员伤亡，经济损失大。大型客轮、游轮

发生火灾，疏散通道少。内部楼梯窄小，人员众多，极易发

生人员被困、受伤或跳海等情况。易形成群死群伤的重特

大事故。船舶火灾造成的人员伤亡，船舶和货物的直接

经济损失，以及沉船占用航道、码头、污染水域所造成的

经济损失等，都是相当巨大的。

(6)作战环境复杂，阵地进攻困难。火灾扑救在水面

作战时，受到水流、风向、水深等外部因素的影响，使消防

艇很难接近灾船，战狂风、顶恶浪、抗严寒的斗争将与灭

火战斗同时进行。

(7)具有地下火灾的特点。空间封闭、烟气不易扩

散、高温、能见度差、地形复杂，被困人员施救困难，通信

不畅，进攻难度大。

(8)水面灭火机动性差，技术装备发挥不了应有的作

用。船舶只要离岸10 m以外，火灾扑救就有相当难度，

消防器材装备较难发挥作用，扑救时间相对较长。

3船舶火灾扑救的战术要点

3．1火情侦察

3．1．1联动机制

海上灭火救援的主体是海事局，消防调度指挥中心

接到市政府应急救援指挥中心的调度命令后，应当立即

向当日值班总指挥报告，支队立即启动海上救援预案的

机制响应，命令消防艇携带灭火设备从不同方向立即赶

赴事故海域，途中即与正在着火船舶现场指挥作战的海

事局进行无线电台沟通，进行初步火情侦察和了解。并及

时调集附近作业渔船和正在附近航行的船舶向出事海域

集结，以运送疏散的被困人员。

3．1．2前期准备

到达现场后，冷却防爆的同时，组织侦察与救人。由

于机舱内部油蒸气浓度不断增加，随时会达到其爆炸极

限，因此首先要冷却船体，使燃料油不能继续蒸发。用专

用水枪等稀释蒸气，用泡沫覆盖油面。防止爆炸。在保证

无意外发生时，组织侦察小组进入现场侦察，了解火场的

最新情况，寻找被困人员并实施救援。

3．1．3 登船方法

对于停在码头上的船舶，可利用舷梯、软梯、移动消

防梯或逃生孔等应急通道上船；停在海中的船舶，应迅速

调集载车船装载消防车和消防艇等靠近火灾现场，根据

情况，用消防梯或软梯及人员跳帮等登船。
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3．1．4侦察方法

(1)外部观察和询问知情人。了解起火部位、燃烧范

围、火势发展、固定设施等情况和人员被困、自然风力风

向及有关爆炸、毒害危险等情况。向船方人员了解船舶

停泊方向与风向关系、初期火灾的扑救等情况。

(2)内部侦察。选派具有一定火场经验和各方面素

质较好的骨干，与船上技术人员组成侦察小组，不得少于

3人，深入现场进行侦察。查明与核实被困人员数量、现

状、所处位置，以及燃烧物质性质、起火部位、火势蔓延方

向、有无爆炸危险等。确定救人通道、灭火进攻路线和灭

火阵地的设置情况及有无爆炸危险等。

(3)船壁和甲板侦察。船舶内部发生火灾后，在采用

外部侦察时要重点查清火灾燃烧部位。对于船壁和甲板

侦察非常必要。船壁侦察可以观察船壁外刷油漆的变

化，可用直流对船壁进行扫射侦察，对有变化的船壁(如

瞬间水汽蒸发、冒热气)部位要重点进行确定。甲板上侦

察主要是确定起火点的位置，可以采用手脚感觉甲板温

度、用水测试等方法进行侦察。如发现甲板哪个部位温度

高，水洒上后冒热气，可以确定为船舱起火。

(4)动态侦察。在战斗过程中，还应在初步侦察的基

础上，进一步查明火势发展的全部情况，及时地凋整改变

战斗部署，使灭火战斗行动始终处于主动地位。

在火情侦察过程中应注意以下事项：一是进入燃烧

区时，要充分做好防护准备，佩戴空气呼吸器，着避火服，

携带导向绳和通信照明工具，并时刻保持联系，以防烧伤

或油蒸气中毒；二是侦察应从上风方向逐步进行，侦察与

灭火要同步进行，边掩护边侦察；三是在甲板或步桥上行

动时，要注意脚下的障碍物及油污，以防摔倒碰伤；四是

发现有油料喷溅时，要立即寻找安全通道退出火场以防

溅油烫伤；五是侦察人员不宜过多，防止发生危险时，造

成严重伤亡事故；六是发现有爆炸及其他危险时，要及时

撤离。

3．2疏散救人

首先贯彻“救人第一”的指导思想，积极抢救火场中

的被困人员。

(1)利用广播系统，安定被困人员的情绪，在船方或

消防人员的组织引导下，有秩序地进行疏散，防止人员惊

慌、拥挤和跳海。

(2)疏散和抢救人员时，面对船上有人员被困及有跳

海落水人员的情况时，应注意：一是当参与扑救的船只遇

有跳水、落水人员并确认着火船没有受火势威胁的人员

时，消防人员应先抢救水面人员；当水面和着火船都有受

生命威胁人员时，有消防人员的船只应先抢救船上被困

人员，而水面人员可让其他参与扑救的船只施救。二是

当着火船上有被困人员。着火船周围水面没有跳水、落水

538

人员时，应首先抢救和疏散受火势烟雾威胁严重的人员，

其次是下风方向和上层甲板人员。尤其是在侦察中要尽

快引导比较清醒者脱离危险区。如果下甲板舱室内发生

火灾，要先疏散下甲板舱室的旅客，并安排专人维持秩

序，防止因上甲板舱室旅客仓皇逃生而堵塞通道，使下甲

板舱室内的旅客被困舱内无法脱险。如果上甲板舱室发

生火灾，应先疏散受火势威胁最严重的旅客。尤其注意，

消防人员应先实施灭火战斗，这是受船舶的特点所限，此

时的救人必须要依靠船上的固定通道，需要用水枪来开

辟救人通道，也需要用水枪来掩护施救人员。如果不用

水枪灭火开辟安全通道，即使消防人员能进入火区接触

被困人员，也无法让毫无保护措施的被困人员安全地离

开火区。在这种情况下，灭火和救人应同时进行，这时的

灭火也是为了贯彻救人为先的思想。

(3)登船及疏散方法。对于停在码头上的船舶，消防

队到场后，应尽快用舷梯、软梯、消防梯等上船，进行侦察

并疏散被困人员。疏散被困人员时，一是利用舷梯、移动

消防梯和其他方法，撤至码头或其他安全地方；二是利用

逃生孔等应急通道撤至安全甲板。停在海中的船舶，应

迅速调集载车船装载消防车和消防艇等靠近火灾现场，

根据情况，用消防梯或软梯等疏散。

4船舶火灾扑救的战术方法

4．1 着火船舶各部位的灭火方法

(1)船舱火灾。利用船舱内各层走廊通往机舱的左

右舷入口，机舱内通向甲板的应急通道或破拆船体结构

开辟进攻路线。部署力量占领机舱左右舷出入口，深入

机舱内部灭火；同时，加强通风排烟措施，部署人员开启

棚、窗、烟筒上部通风口排烟，利用移动设备送风或排烟，

确保人员疏散和灭火战斗的顺利进行。

(2)客船(船楼)火灾。利用固定的上下梯道或消防

梯及码头起吊设备作为进攻路线实施灭火行动。条件允

许情况下安排特勤消防人员徒手登高进攻。部署力量在

侧下风方向布置水枪阵地堵截火势发展；同时，在燃烧舱

室及舱室的四周和驾驶台、机舱等重点部位部署力量，防

止火势向机舱及驾驶台方向蔓延。

(3)货舱火灾。部署力量将分水器设置在上风或上

侧风方向，利用固定梯、消防梯、绳索、起吊设备进入货舱

实施灭火行动，必要时，破拆船体结构深入内部进行灭火

战斗。同时，在上层舱、邻舱等部位部署水枪阵地控制火

势发展，在适当时机组织优势力量深入舱室内部，围歼火

势消灭火灾。

(4)货(油)舱火灾。在货(油)舱上风方向，利用消防

船，拖消两用船装载消防车，远距离喷射泡沫灭火，也可

登至上风方向的机舱甲板，使用水枪冷却或灭火，但切不

可盲目登上货油舱甲板。
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4．2灭火进攻路线的选择

(1)对航行中和远离港岸、码头的船舶，其进攻可采

用将失火船只驶至码头或将其拖至码头岸边进行扑救，

也可利用消防艇或其他交通工具(渡轮、登陆艇等)将消

防车、泵及灭火剂运至火场周围，进行扑救。

(2)对紧靠码头或岸边的船只，在水源保证的情况

下，可直接将消防车、泵停靠码头、岸边进行扑救。

(3)选择船舶火灾扑救的路线，必须是能尽快地到达

燃烧部位，占据有效控制火势蔓延的地段。避开热辐射强

烈的下风方向，并选择好应急撤退通道，以防一旦发生爆

炸，造成不必要的伤亡。

4．3船上固定消防设施的科学利用

船舶消防安全与陆地建筑物消防安全差异不大。船

上配置了相应的消火栓、自动喷水、二氧化碳等固定灭火

装置，装有“1211”、高倍数泡沫等新型高效能灭火剂，并

配有消防水带、水枪、灭火器、沙箱、消防水桶等灭火器

材。消防泵一般设于机舱内。主要为设立火警预防、火警

控制、火警失控时的脱险措施等。船舶的固定消防设施、

灭火系统的设置，一般主要针对机器处所重点部位。如

机舱内1211灭火站释放系统、舱内水喷淋等。一旦此类

处所起火，如及时采取正确方法并启动消防设施，一般可

在初起阶段扑灭火灾，不仅使船舶本身具有扑救初起火

灾的自卫能力，而且也为消防部队扑救火灾提供了物质

条件，在实战应用中，应充分利用这些条件。

4．4扑救船舶火灾的战略战术

(1)先控制，后消灭。到达火场的第一出动力量在火

势蔓延的主要方向设兵堵截、控制局面，待后续增援力量

到达后，全面组织进攻。在灭火力量不足的情况下，也要

以货舱和船楼结合部为分界线实施控制。

(2)先易后难，先外后内。在扑救船舶火灾过程中，

必须先将容易扑灭的火焰和在船只表面燃烧的火焰扑

灭。消防人员到达火场后，可用密集射流先对船楼进行

灭火冷却，有消防船的，也可用船上的水炮进行大流量强

制冷却灭火。压制了外围火势后，可从船楼后背的外舷

梯和主甲板层进入内部灭火。

(3)内攻外防，上堵下截。在船舶火灾的扑救过程

中，必须要加强内攻，以达到直接打击火点的目的。在内

攻的同时，必须在外部做好各种防护工作。在进行内攻

的过程中，应尽可能灵活地运用各种战术，对甲板层间的

火势，采取上堵下截，防止火势上下蔓延，以及热气流集

中流动。

(4)排烟降温，控制蔓延。应尽可能打开天蓬窗排烟

热，在船舶机舱火灾中打开天蓬窗不会扩大火势蔓延。

(5)确立重点，各个击破。根据船舶类型，判断火场

的重点和突破口，在火灾得到基本控制后，分片消灭。原

请防科学与技术2011年6月第30卷第6期

则尤其适用于货船和油轮的火灾。例如：货船着火，控制

的重点是阻止火势蔓延；油轮着火，重点是控制着火舱和

邻近舱的爆炸，或是防止火势向油舱或机舱蔓延。

(6)集中兵力，重点突破。对于扑救船舶火灾的关键

点上，应集中优势兵力，将主要力量用于火场的主要方

面，实行集中兵力，重点突破。例如：扑救船舶机舱火灾

时，由于机舱在主船体中后部，扑救的难度高。在其他战

术措施失败时，可以根据具体情况，集中兵力，重点进行

破拆开洞，在机舱水线以上的合适部位，通过切割开洞，

开辟新的进攻途径。当火灾蔓延造成火烧连环船时，首

先集中兵力主攻重点，然后将部分着火船舶拖离分割成

若干片，再逐片、逐层予以堵截，进而将火灾全部扑灭。

(7)梯队掩护，交替推进。根据不同的船舶类型，判

断火场的重点和突破口，组成攻坚战斗小组，在做好相关

防护措施的前提下，实施梯队层次，相互配合，交替推进，

分片打击。消灭火势。

(8)围舱打火，攻防有序。围舱打火，逐片消灭。攻防

有序，便于撤离。由于船舶结构其特殊性。往往发生火灾

火点不易发现，必须做好充分的进攻准备，打开相关通

道，为灭火进攻和危险情况下的撤离做好充分准备。

(9)封闭灌注，封舱灭火。在船舶火灾的扑救中，在

可能的情况下，应尽量利用船舶自身的固定灭火设施。

例如：在航行中的货轮(集装箱船除外)货舱着火。通常船

上人员一般采取封舱或灌舱的灭火措施。对于已采取这

些措施的着火船只，消防人员到场后，可采取继续封舱监

视的措施或要求港务部门指挥船只停靠码头，这样，消防

人员才能采取开舱或灌舱灭火的措施，并能使陆上的消

防力量(消防车、码头、船坞的固定消防设施)发挥最大的

效能。开舱灭火应注意防止开舱时货船发生爆燃，伤及

灭火人员。使用灌舱灭火，一般在船只无法靠泊码头，扑

救力量、装备不足，灌舱灭火不至于引起沉船的情况下进

行。沉船灭火的措施不到万不得已尽量不要采用，因为

沉船后所带来的损失和影响会更大。由于封舱灭火的时

间太长，且技术要求很高，可靠性差，当船舶靠上码头后

不宜继续采用。消防人员到场后，要根据机舱着火的情

况，采用泡沫灭火或高倍数泡沫灌舱。如采用压缩空气

泡沫封气，尽量采用干泡沫和中泡沫。

(10)联合作战。发挥优势。充分利用社会单位的联

合灭火作战优势，发挥其专业作用。在大连“7．16”新港

油罐大火中，大连海事局、港口部队等单位的救助船、拖

轮、军艇等发挥其自身携带灭火装备优势，在扑救大面积

海面原油流淌火过程中，短时间内集结了20多艘援助船

和拖轮，成功扑灭了海面上的火灾，阻止了油火的蔓延。

4．5 扑救船舶火灾的个人安全防护

在船舶火灾扑救中，应着重加强“四防、四强”。即防
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爆炸、防轰燃、防迷路、防溺水，强防护、强程序、强战术、

强熟悉。

(1)指挥员下达命令目的要明确，参战人员执行任务

应果断坚决，处置灵活。

(2)提高参战人员的安全意识，所有参战人员必须做

好个人防护，特别是内攻人员，配齐个人防护装备，携带

照明用具，充分发挥导向绳、救生照明线以及水带线路的

导向作用。

(3)强攻小组进攻时，应实施梯队推进。深入内攻和

侦察时，必须严密组织，人员要精干，每组在2人以上。事

先确定好联络信号，必要时在水枪的掩护下，前虚后实，

交替扶栏，实施侦察。甲板作战人员要固定好自身位置，

并且利用掩护物体，防止由于船摇晃或爆炸伤及全身。

(4)铺设水带时，要将水带固定牢靠，以免水带下坠

而使水枪手跌落受伤。要避免盲目射水和过量射水，利

用船舶的排水系统，排除船体内部的积水，以防船舶发生

倾斜、沉没和水渍损失。在灭火战斗中要控制登船人数，

并随时检查船舶的平衡状态，防止沉船或翻船事故。

(5)熟悉紧急撤离路线。如发生紧急情况，应镇定、

迅速撤离，并向外发出呼救信号。

4．6船舶火灾扑救的处理方法

(1)正确合理使用灭火剂，尽量减小水渍损失，船舶

有忌水物质时，应使用封舱灌注二氧化碳窒息灭火的方

法，以固为主、固移结合。

(2)对拖放至船体的水带要有充分的估量，防止在船

体和风浪的作用下产生牵力，对水带造成损坏，对供水造

成影响。

(3)及时了解潮汐相关情况，防止因涨潮落潮造成船

舶供水的中断。根据燃烧部位及时调整船舶停泊方位，

避免风助火势。

(4)不要向烟囱射水，机舱火灾发生后，烟囱冒出浓

烟，说明燃烧部位离机炉舱很近，大量射水不利于热烟排

出，只能导致热量积聚和横向发展，当烟囱相邻部位因高

温而受威胁时，可采取冷却设防，但严禁向烟囱内射水。

(5)绝不容许在天窗设置密集水流向机舱射水，机舱

火灾发生后．如天窗已打开，是内攻最有利时机。

(6)侦察线路上应视情况增设联络保护点。深入机

舱内部侦察应由3人以上组成，水枪手要自己固定，穿救

生背心，增设线路中间保护点，有利于内部、外部的通信

联络，中间保护点应由2人以上组成，位置选择一般应是

上下铁梯的转弯平台处。

(7)在火场外部，应建立侦察预备组。当1组下去侦

察后，外部应备有1～2个侦察小组，万一内部侦察人员

有意外，预备组可沿导向绳及时深入到目的地，一旦预备

组展开后，外部应重新组织预备组以确保战斗的连续。

540

(8)绳子和照明是深入内部侦察的必须装备。深入

机舱内部侦察，每组必须配带绳子，每个战斗员必须配有

照明，在上下楼梯过程中，必须双手交叉抓住扶手，单手

行进容易发生事故，因此照明器具最好应是腰挂式；另

外，绳子是必需的通信联络工具，虽然水带铺设是同步

的，但不能代替绳子。在侦察准备期间，绳头应携于主侦

察腰部，另外2名副侦察员应用不短于0．8 m的安全绳

将自己的腰部和导向绳连接，严禁侦察人员手系绳子。

(9)实施“破拆封堵”灭火时，必须注意：一是破拆时

必须是在舱顶或舱的一侧破拆，而不能同时两侧破拆，防

止发生空气对流，导致加速火势蔓延；二是破拆时要从船

舱的顶部或门、窗的上部位置进行，且开口时不要突然打

开，以免引起轰燃，造成人员伤亡。 ．

(10)实施“封舱窒息”灭火时，应注意：一是封舱前必

须严格核对，确定无人在内后，才能实施封舱，否则必须

设法救出被困人员后方可封舱；二是封舱窒息灭火过程

中，仍必须对船舱外壁进行一定时间射水降温，防止爆

炸，当温度降到一定程度后再停止射水；三是必须定时对

舱内温度、含氧量等数据进行严格监测，直到各类数据达

到正常值后方可开封检查，防止复燃。
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