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第十三章 船舶辅助锅炉



废气锅炉

大型低速二冲程柴油机的排气温度为250℃~380℃；

四冲程中速柴油机可达400℃左右。

水蒸气压力为0.5MPa时，其饱和蒸汽温度为165℃；

水蒸气压力为1.3MPa时，其饱和蒸汽温度也仅194℃。

所以装设一台用柴油机排气的余热来产生水蒸气

的废气锅炉，不仅能节约燃油，还可起到柴油机

排气消音器的作用。

一艘万吨级油船，利用废气锅炉产生的蒸汽来加热

货油舱，平均每月可节省燃油50t左右。图示出废

气锅炉产汽率与工作汽压的关系。



一、废气锅炉的结构型式

分类：

立式烟管式 强制循环盘香管式 热管式
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一、废气锅炉的结构形式

立式烟管式锅炉

在圆筒形锅壳中贯穿着数百根烟管，锅筒两端的封头兼作管板，为了
使封头不致凸变形和减少烟管所承受的拉力，在管群中用少量厚壁管
子与封头采取强固连接，这些管子称为牵条管。

锅炉上下两端还装有出口和进口联箱，柴油机排气自下烟箱流经烟管，
然后从上烟箱排出。当主机为双机时，一般在进口联箱中加一隔板，
有两个进气口，形成双路进气。

立式烟管废气锅炉
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一、废气锅炉的结构形式

强制循环盘香管式锅炉

锅炉由许多水平放置的盘香管组成，每一根盘
香管的进出口分别与两个直立的联箱相连，柴
油机排气在管子外侧流过，炉水由专门的循环
水泵从汽水分离筒吸入，压送到各盘香管，水
在管内被加热，然后流回汽水分离筒进行汽水
分离。

特点：盘香管中水是强迫流动，蒸发率大；可
在一定空间内布置较多的受热面，因而体积紧
凑。但是其受热面管内的水垢清除比较困难，
循环水泵因水的温度较高，因而工作可靠性较
差。

盘香管式废气锅炉
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二、废气锅炉蒸发量的调节

废气锅炉的蒸汽蒸发量取决于主机的排气量和排气温度，亦即主
机的功率。

在正常航行时，主机功率是稳定的，而船舶对蒸汽的需要量却随
着航区和季节的不同而变化，因此对废气锅炉的蒸发量就需加以
调节。

烟气旁通法 改变有效受热面积法

废气锅炉不宜完全无水“空炉”工作，以防万一引起局部过热而造

成损坏，如果不得已“空炉”工作，应注意：

①开启废气炉的泄放阀和空气阀；

②用吹灰器将烟管表面积灰吹除干净；

③烟气温度必须低于350℃；

④重新通水时应避免“热冲击”；

当蒸汽压力仍然偏高时，废气锅炉的多余

蒸气可通过蒸汽压力调节阀向冷凝器泄放。
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三、废气锅炉与燃油锅炉的联系

燃油锅炉与废气锅炉之间的联系方式大致有三种：

(1) 二者独立;

(2) 废气锅炉为燃油锅炉的一个附加受热面;

(3) 组合式。
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