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岸基海洋环境监测技术概述

01

02

03

04

海洋监测与其他监测的最大不同是海洋

监测的实现必须搭载测量传感器的监测

平台，没有平台就无法实现监测。

概述

监测平台的特征决定了观测的方式和方

法，而被观测要素的主要特征也对观测

平台提出特定的要求。

岸基海洋环境监测属于固定监测，依赖

于固定监测平台， 是海洋监测重要的

方式和方法之一。

岸基监测主要分为海洋台站监测技术，

岛屿自动气象站和岸基高频地波雷达。
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岸基海洋台站

岸基海洋台站主要是
以陆地为依托，所以
建站相对容易，风险
也较小。

岸基海洋环境监测技术概述

观测主要靠训练有素
的技术人员、 海洋
观测仪器及附属设备
来实现。

观测项目有海洋水文(潮
汐、 波浪、 水温、 盐度
等)、 气象(风速风向、
气压、 湿度等) 和化学环
境要素(pH、 溶解氧等)。
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岛屿自动气象站

岛屿自动气象站是专
门为满足海上岛屿和
海岸气象要素观测自
动化的需求而设计的。

岸基海洋环境监测技术概述

台站全面而系统地解决了设备
对海洋恶劣环境 （高盐度、高
湿度、高风速） 的适应性和海
洋特殊要素观测自动化等问题，
可连续观测气温、海表温度、
气压、湿度、风、降水量、太
阳辐射和能见度等气象要素。

岛屿自动气象站可通过
GPS/CDMA或卫星DCP
平台向指定的中心站实时
发送数据，并按规定的数
据文件格式存储数据。

海洋自动气象站充分考虑海
上长时间工作的特殊环境，
在传感器选型、三防、安装、
抗强风等方面都采取了针对
性的措施， 提高设备的可靠
性。
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高频地波雷达

高 频 地 波 雷 达 (High
Frequence Radar, HFR) 利
用短波(3-30MHz)在导电海
洋表面绕射传播衰减的特点，
采用垂直极化天线辐射电波，
能超视距探测海平面视线以下
出现的舰船、飞机、冰山和导
弹等运动目标，其作用距离可
达300 km以上。。

岸基海洋环境监测技术概述

高频地波雷达利用海洋表面对高

频电磁波的一阶散射和二阶散射

机制，可以从雷达回波中提取风

场、浪场、流场等海况信息，实

现对海洋环境大范围、高精度和

全天候的实时监测。

高频地波雷达（HFR）被认

为是能实现对各国专属经济区

进行有效监测的高科技手段。
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04

03
02

国外发展现状

海洋站海洋环境观测技术是
世界沿海国家发展最早，也
是最为成熟的、最先实现业
务化应用的海洋技术。

美国和日本等发达海洋国家和地区的
海洋观测技术居于世界领先水平。

美国1807年由总统杰弗逊立法成立海洋测量
机构，开始沿海水位观测及航道测量， 日本
1910年建立了为渔业服务的海岸观测站。

随着以计算机技术、卫星遥感技术为基
础的海洋模型理论与技术的发展，海洋
观测站布点更为科学合理，观测数据更
为精确，应用服务更为广泛。

日本是世界上海洋灾害发生最为频繁的国家之一，
为了满足防灾减灾的需要，日本各级海洋机构在
沿海建设了大量海洋观测站，可观测潮位、水温、
盐度等水温参数，观测点密度为世界最高。
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国内发展现状

01 04

02 05

03 06

我国自20世纪80年代开始海洋
站水文气象自动观测技术研究。

2000年前后，原国家海洋局在我国沿海和岛
屿初步建成了第一代业务化海洋站水文气象
自动观测网，为海洋预报、海洋防灾减灾和
海洋科学研究提供我国沿海的波浪、潮汐、
水温、盐度、风速、 风向、气温、相对湿度、
气压和降水等水文气象观测数据。

其他涉海单位或机构，如海事局等也在我国
沿海建立了多个验潮站， 开展海洋水文观测，
为航行安全等提供服务。

第一代海洋站水文气象自动观测网的建
成，使我国得以开展业务化海洋站水文
气象观测业务，但站点数量少，观测系
统功耗及维护难度相对比较大，与发达
国家海洋站观测系统相比还存在一定技
术差距。

2008年以后， 随着防灾减灾等海洋观
测系统建设专项的实施，海洋站水文气
象自动观测网进入了一个新的发展时期。

站点的数量不断增加；海洋站水文气象
自动观测系统也发展到第二代，实现了
低功耗、无人值守和友好人机交互等功
能，整体性能与国外基本相当。
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2008-2011
2012-

国内发展现状

随着海洋站水文气象自动观测网的快速发

展，相应的海洋观测仪器设备管理、数据

处理、数据通信、数据质量保证等配套制

度和标准也日益完善。

2012年 《海洋观测预报管理条例》 实施以后，

海洋站水文气象自动观测网的发展进入了一个

新高潮， 全国性和区域 性的海洋观测规划不

断出台，为实施细化海洋观测预报打下基础。
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观测要素和观测设备

A B观测要素包括潮汐、表层水温、表层盐

度、海浪、 风向、风速、气压、气温、

相对湿度、能见度和降水量等

观测仪器设备的测量准确度应满足各要素

测量技术指标，包括测量范围、分辨率、

准确度、采样频率等。
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此表说明了当前海洋台站表层海

水温度、表层海水盐度、潮汐、

海浪及地面气象观测所使用的观

测仪器测量范围和准确度等，这

类数据确定了所获取观测数据的

质量等级，为观测资料应用范围

提供了准确的参考。

观测要素和观测设备
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存在的问题

观点 01

观点 03

05观点

02 观点

04 观点

06 观点

站位少、密度低、不能满足发

展需要

近海无潮点监测不够

近海风暴潮灾害监测不力 近海生态系统监测基本空白

河口监测缺乏针对性
岛屿岸站少
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发展趋势

不断提高观测技术水平 不断融合观测与监测业务

不断增加观测功能目前， 我国的海洋站水文气象自
动观测技术已经发展到第三代，
测量性能尤其是水文要素的测量
性能日趋提高。 此外，为了应对
海洋防灾减灾的需要，波浪漫滩、
波浪漫堤、风暴潮等的现场测量
技术也得到发展和应用。

根 据 《 全 国 海 洋 观 测 网 规 划
（2014-2020）》， 海洋站的功
能将不断得到加强，以应对不断
增加的海洋观测预报、海洋防灾
减灾和海洋科学研究需求，除对
常规水文气象要素进行观测外，
还将逐步开展地震、海气边界层
等观测。

随着我国海洋生态文明建设的不断推进，
海洋生态环境监测需求日益迫切。因此，
基于现有海洋观测站开展生态环境监测的
尝试陆续开展。例如， 烟台海洋环境监
测中心站于 2011年10月在烟台港码头的
验潮站内布放了一套岸基海洋生态环境在
线设备，主要监测的参数包括溶解氧、叶
绿素、蓝绿藻、浊度、pH值、油类、电
导率、硝酸盐、磷酸盐、硅酸盐、氨氮、
气温、太阳辐照度等。
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气象观测应用

岸基海洋台站观测主要是指海洋水文气象观测站的常规气象观测。

海洋水文气象站设于海岸附近，观测项目除常规气象观测项目外， 还有海水
温度、盐度、浪、潮和海发光等项目。

气象站设有气象观测场和气象观测所需的仪器设备装置。

观测所得的资料， 按世界 气象组织规定的统一格式整理、 编报， 通过通信
系统传输给有关部门。

气象观测要素有能见度、 气压、 气温、 湿度、 风向、 风速、 降水、 雾等。
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气象观测应用

观测
目的

能见度
观测

观测次数
和时间

海洋气象观测为海上天气预报提供背

景或实时气象资料， 对海上天气特别

是灾害性 天气 （如大风、 龙卷风、

台风、 海雾等） 做出准确预报， 是

海上作业的一种环境保障服务。

海洋气象观测针对不同的观测项目，观测次
数和时间要求不同。对风要整点观测，瞬时
风速大于或等于17 m/s， 要记录起止时间；
能见度、气压、气温、湿度于08:00时、
14:00时、20:00时观测；降水量在20:00时
观测；对雾的观测， 于08:00-20:00时，发
现雾就记录其符号及起止时间， 夜间只记录
现象， 不记时间。

能见度通常是指人的正常视力在当时天气条
件下所能见到的最大水平距离。有效能见度
是指周围一半以上视野里都能见到的最大水
平距离。判断能见度，通常根据岸边已知目
标物距观测点距离来决定。如果海面没有任
何参照物，这时只能根据海天分界线， 来确
定海面有效能见度。
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气象观测应用

海面有效能见度的参考标准如表所示。
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气温和湿度观测

◆大气的温度简称气温，气温是地面气象观测规定高度 （即1.25-

2.00m，国内为1.5m） 上的空气温度。

◆湿度是指空气的干湿程度。 在一定温度下， 一定体积的空气中含有的

水汽越少， 空气越干燥；水汽越多，则空气越潮湿。
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风的观测

01 02 03

⚫ 空气的流动称为风。
⚫ 风既有大小，又有方向，

因此，风的预报包括风速
和风向。

⚫ 测风是观测一段时间内风
向、风速的平均值。

⚫ 测风应选择周围空旷、不受

建筑物影响的位置进行，仪

器安装高度以距海面10m左

右为宜。

⚫ 风 向 即 指 风 的 来 向 ， 单 位 为
（°）。

⚫ 风速是单位时间风行的距离，
单位为m/s。

⚫ 无风 （0.0-0.2m/s） 时， 风
速记 “０”， 风向记 “Ｃ”。
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气压观测

整点观测气压01

记录02

订正为海平面气压03

气压
观测
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气压观测

海平面气压订正，计算公式如下：

0 = +

34.68 / ( 273)

18400 67.53 0.1718

(10 1)

h

h

m

h

P P C

C h t

h
m

t h

C P

= +

=
+ +

=  −

◆ 式中，P0为海平面处压强，Ph为实测仪器离海平面高

度h处压强；C为因高度差引起的气压订正值；当h高

于海平面，C值为正；当h低于海平面，C值为负。

◆ 当h<15m: 式中，t为测站年平均气温。

◆ 当h≥15m：th为高度h处的气温。

式4-1

式4-2

式4-3

式4-4
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感谢聆听！
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