
一、知识储备 
集装箱在装货前应了解货物属性及其对装箱的要求，根据货物属性及其对装箱的要求来

合理使用集装箱。对于所选用的集装箱还要做必要的清理与检查，以保证货物安全可靠地运

达目的地。 

（一）集装箱的选择 

1. 集装箱货物属性及其对集装箱的要求 

在需要运输的货物中，从技术角度看不能用集装箱运输的很少，但从经济角度考虑有些

货物就不适合用集装箱运输，如大件货物和大批量运输货物。对集装箱货物进行科学分类，

有利于各种运输能力得到合理有效的利用，也便于组织工作。 

（1）不同性质的货物对集装箱的要求 

①普通货物 

又称杂货。是根据货物性质不需要特别积载和保管的货物。此种货物一般多采用普通集

装箱。 

按其性质和装载包装形式又分为以下两种： 

1）清洁货物(Clean cargo) 

是指清洁、干燥的货物，也可叫精细货物(Fine cargo)。它对保管和运输没有特殊要求，

和其他货物混载也不会损坏或污染其他货物的货物，如纺织品、电器、橡胶制品、玩具等。 

2）污染货物(Rough cargo) 

是指货物本身的性质和状态容易渗出汁液、飞扬粉末、散发异味等，会对其他货物造成

严重湿损、污损或带来异味，因此又称为粗劣货物，如水泥、油脂、咸鱼、樟脑、胡椒等。 

②特殊货物 

又称特种货物，是指货物的本身性质、体积、重量和价值等方面具有特别之处，在积载、

装卸和保管过程中需要采用特殊设备和措施的各类货物，此种货物应当选择特殊集装箱，如

冷藏集装箱、液体集装箱、牲畜集装箱、罐式集装箱、散货集装箱、开顶集装箱等。 

1）冷藏货物：指需要在指定的低温条件下进行运输的货物，如水果、蔬菜、奶油、肉

类及其制品等。 

2）活动(植)物：指运输途中需要提供特殊照顾维持生命活动的活货物，如牛羊鸡鸭等

牲畜家禽、蜜蜂花卉等虫鸟苗木。 

3）液体、气体货物：指需装在罐、瓶等容器内进行运输的液体或气体货物，如酒类、

食用油、液化气等。 

4）易腐货物：指在运输途中因温度高、湿度大和通风不良等而易腐烂变质的货物，如

蔬菜、水果等。 

5）贵重货物：指单件价格比较昂贵的货物，如精密仪器、家用电器、手工艺品、珠宝

首饰、出土文物等。 

6）危险货物：指易燃、易爆、有毒、有腐蚀性和有放射性而需要安全防护的货物，如

炸药、农药、氧化剂等。 

7）大件货物：包括尺寸超大和单件笨重的货物，需用起重设备进行装卸，如重型机械

设备、动力电缆等。 

8）散货：指散装在舱内无须特殊包装的货物，如盐、谷物、煤炭、矿石等。 

（2）货物的尺寸与重量对集装箱的要求 

装箱前对货物的具体尺寸与重量要了解，其目的在于合理选用适应其尺寸及重量的集装

箱以及箱内可装载的货物数量，集装箱所装货物的重量与尺寸受集装箱最大载货重量及箱内

容积的限制。 

2.集装箱的选择 



（1）所选择的集装箱应符合以下基本条件： 

①符合 ISO标准； 

②四柱、六面、八角完好无损； 

③箱子各焊接部位牢固； 

④箱子内部清洁、干燥、无味、无尘； 

⑤不漏水、漏光； 

⑥具有合格检验书。 

（2）集装箱类型的选择 

目前使用的集装箱有通用集装箱、冷藏集装箱、罐式集装箱、干散货集装箱等多种类型，

不同类型的集装箱是根据不同类型货物及运输的实际要求而设计制造的。对集装箱箱型种类

的选择主要应根据货物的种类、性质、包装形式和运输要求来进行。如对运输没有什么特殊

要求的普通干散货物，可选择使用最普通的封闭式干散货箱；含水量较大的货物或不需要保

温运输的鲜货等可选择使用通风式集装箱；在运输途中对温度有一定要求的货物可选择使用

保温、冷藏、冷冻集装箱；超高、超长、超宽或必须用机械(吊车、叉车等)装箱的货物可选

择使用开顶、板架、平台式集装箱；散装流体货物可选择罐式箱；牲畜、汽车等可选择相应

的特种箱等。根据货物的性质分类的集装箱货和相应采用的集装箱类型可参考表 3-1 

表 3-1集装箱货物和集装箱类型对照表 

集装箱货物种类 适合的集装箱类型 

普通货物 清洁货物 通用集装箱、通风集装箱、开顶集装箱、冷藏集装箱 

污染货物 通用集装箱、通风集装箱、侧开式集装箱、冷藏集装箱、

开顶集装 

特殊货物 冷藏货物、冷冻货物 冷藏集装箱 

易腐货物 冷藏集装箱、通风集装箱 

活动物、植物 动物集装箱、通风集装箱 

特殊货物 大件货物 开顶集装箱、平台集装箱、台架集装箱 

液体、气体货物 罐式集装箱、其他集装箱 

干散货物 散货集装箱 

贵重货物 通用集装箱 

危险货物 通用集装箱、台架集装箱、冷藏集装箱 

（3）集装箱规格的选择 

集装箱的规格尺寸总体看有国际标准尺寸和地区(国家)标准尺寸，其中所包含的尺寸类

型更是多种多样，对集装箱规格尺寸的选择需要综合考虑多种因素。 

①从集装箱货物的数量、批量和密度等因素考虑 

一般来说，货物密度与集装箱的容重两者应相适应。在货物数量大时，尽量选用大规格

箱；从航线上考虑货运批量较少时，配用的集装箱规格不宜过大；货物密度较大时，配箱规

格不宜过大；轻泡货物应采用规格较大的集装箱。 

货物密度是指货物单位容积的重量(质量)，其计算公式为： 

  



集装箱的容重，是指集装箱单位容积的重量，是集装箱的最大载货重量与集装箱的容积

之比，其计算式为： 

 

在实际操作中，货物装入箱内时，货物与货物之间、货物与集装箱内衬板之间、货物与

集装箱箱顶板之间都会产生无法利用的空隙(称为弃位)，为此在计算集装箱的容重时，应从

其标定的容积中减去弃位空问。故此，实际当中，在比较集装箱的容重与货物的货物密度时，

上式集装箱的单位容重应修订如下： 

，或者为 

,式中集装箱的最大载货重量是指

集装箱的总重量减去集装箱的自重，集装箱的总重量绝对不能超过其标注的最大总重量，最

常见的 20ft 及 40ft 集装箱在国际标准化组织标准中额定最大总重量分别为 20320kg 和

30480kg。 

为使集装箱的容积和载重量得到充分利用，在选箱时应选择单位容重与货物密度相接近

的集装箱。以通用集装箱为例，其最佳装箱密度见表 3-2。 

表 3-2 通用集装箱最佳装箱密度 

集装箱规格尺

寸（ft） 

集 装 箱 容 积

100％ 

集装箱容积 90％ 集装箱容积 80％ 集装箱容积 70％ 

lb/ft
3
 kg/m

3
 lb/ft

3
 kg/m

3
 lb/ft

3
 kg/m

3
 lb/ft

3
 kg/m

3
 

8 × 8×20 37.6 606.5 41.7 672.6 46.9 756.5 53.7 866.2 

8 × 8.5×20 35.1 566.2 39.1 630.7 43.9 708.1 50.2 809.7 

8 × 8.5×24 22.5 363.9 36.1 582.3 40.7 656.5 46.5 750.0 

8 × 8.5×35 24.3 392.9 27.0 435.5 30.4 490.4 34.8 561.3 

8 × 8.5×40 22.6 364.5 25.1 404.9 28.2 454.9 32.2 519.4 

8 × 9.5×40 23.5 739.0 26.1 420.9 29.4 472.2 33.5 540.4 

8 × 9.5×45 20.8 355.5 23.1 372.6 26.0 419.4 29.7 479.1 

②从运输路线及其通过能力因素考虑。 

根据运输道路通过能力及有关规定选择相应的运输路线或选择与其相适应的箱型。要了

解集装箱货物运输经过的道路、桥梁、隧道的通过规定，防止运输中出现问题。 

（3）集装箱需用量的确定 

集装箱需用量的确定要以充分利用其容积为原则，一般分为以下两种情况来考虑。 

①对于单位体积相同的货物，可先计算单位集装箱的货物装箱量，然后再推算集装箱的

需求量。计算公式为： 

或 

 



如果计算出的某货物的单位集装箱最大可能装载量大于该集装箱的最大载货重量，则按

集装箱的最大载货重量来计算该货物所需用的集装箱总数，其计算式为： 

 

如果计算出的某货物的单位集装箱最大可能装载量小于该集装箱的最大载货重量，则按

该货物的单位集装箱最大可能装载量来计算该货物所需用的集装箱总数，其计算式为： 

 

上述对集装箱需用量的计算只是一种估算，实际装载当中，对于大宗货物，可能有出入。 

②对于单位体积不同的货物以及需要拼箱的货物，装箱前可先在装箱图上进行规划。规

划时，在尽量使集装箱的装载量和容积都得到充分利用的同时，应将轻、重货物进行合理搭

配与堆放，以免发生货损。 

（二）集装箱的检查 

集装箱在装载货物之前，都必须经过严格检查。一个有缺陷的集装箱，轻则导致货损，

重则在运输、装卸过程中造成箱毁人亡事故。所以，对集装箱的检查是货物安全运输的基本

条件之一。 

1.集装箱的检查内容 

发货人、承运人、收货人以及其他有关人员在相互交接时，除对箱子进行检查外，则应

以设备交接单等书面形式确认箱子交接时的状态。通常，对集装箱的检查内容包括： 

（1）集装箱的外部检查 

对集装箱外部的检查，主要是看其外表有无损伤。如发现有弯曲、凹痕、擦伤等痕迹时，

应在其损伤周围进行仔细检查，同时对该损伤处的内侧也应进行检查。有时因铆钉松动和断

裂，箱顶部分有气孔等原因容易引起货物污损事故，对于经过修理的地方也要进行检查。 

（2）集装箱的内部检查 

在对集装箱的内部进行检查时可将集装箱关闭，在其内部察看有无漏光现象，以确认是

否存在破孔。也可通过内衬板上有无水湿痕迹判断其有无破孔现象。其中，对集装箱的内表

面进行检查时，应注意检查其有无凸出物，以免对货物造成伤害。 

（3）集装箱箱门的检查 

在对集装箱检查的时候还要对其箱门进行必要的检查，主要是检查其门锁装置是否处于

正常状态，箱门周围的风雨密封是否完整。 

（4）属件、附件的检查 

属件、附件的检查是指对货物的加固环节状态，如板架式集装箱的支柱状态，平板集装

箱、敞篷集装箱上部延伸用加强结构的状态等，这些都必须进行检查。 

（5）集装箱的清理 

在集装箱使用前，除检查其有无破损情况外，还应对集装箱进行必要的清理，这也是保

证装载货物不被污染的一个必要环节，其主要清理工作包括以下两个方面：①清洁、除湿；

②除臭、除污染。 

2.经过检查的集装箱应符合以下要求： 

（1）符合集装箱的各种技术标准，具有合格检验证书； 

（2）集装箱的外表状态良好，没有明显损伤、变形、破口等异常现象，板壁凹损应不

大于 30mm，任何部件凸损不得超过角配件外端面； 

（3）箱门完好，水密、门锁完整； 



（4）箱内清洁、干燥、无异味、无污染和残留物，衬板、涂料完好； 

（5）附属件的强度、数量满足有关规定和运输要求； 

（6）集装箱本身的机械设备(冷冻、通风等完好)能正常使用。 

 


