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上部结构底高程（桩顶高程）

岸坡坡度



5河海大学 港口海岸与近海工程学院

3.1 高桩码头结构尺度确定
港口水工建筑物

码头结构宽度

上部结构总宽度主要取决于前沿线位置、岸坡的地质条件
（坡度）、码头面高程、码头前沿河底高程和所采用的接岸
结构形式及位置。一般由接岸结构的整体稳定性计算确定
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3.1 高桩码头结构尺度确定
港口水工建筑物

岸坡坡度与分级

①岸坡坡度主要取决于边坡的稳定，一般根据土质情况、有
无护坡、打桩振动等初步选定，然后根据整体稳定性验算结
果来调整。一般小于1:1.5，常取1:2～1:3。

②岸坡可以分级，也可以变坡。

③挡土墙采用抛石棱体基础尺度确定：
抛石基础底高程＝打桩船施工水位－吃水－富裕（0.5m）
顶高程≮底高程＋0.5m
抛石棱体前土体肩宽B1＝1～1.5m，以保证棱体的稳定
棱体斜坡水平投影长度B2（决定于坡度和高度）
挡墙前抛石基础的肩宽B3＝1～1.5m。
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3.1 高桩码头结构尺度确定

窄桩台

根据使用要求、荷载
分布、装卸工艺取码头前
沿地带宽度。
无门机：取8～10m
有门机：取14～14.5m

（2~2.5+10.5+1.5~2）
有集装箱装卸桥：根据
装卸桥轨距确定，其轨距
不应小于16m，海侧轨距
码头前沿不宜小于3.5m

港口水工建筑物

码头结构宽度
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宽桩台

3.1 高桩码头结构尺度确定

根据结构总宽度内作用的荷载性质和大小的不同，
可用纵缝将桩台结构分为前后两部分——前方桩台和后
方桩台。
前方桩台的宽度可同窄桩台一样，根据使用要求等

来确定。后方桩台的宽度即为结构总宽度减去前方桩台
的宽度。

港口水工建筑物

码头结构宽度
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3.1 高桩码头结构尺度确定
港口水工建筑物

码头分段长度

为了避免结构产生过大的变形应力应沿码头长度方
向隔一定距离设置变形缝。变形缝包括：

伸缩缝：为避免温度改变引起过大应力而设置，间距根
据温差、上部结构的刚度、桩的自由长度和刚度等因素
综合考虑。上部结构为装配整体式时可取60～70m，现
场整体现浇时宜≯35m。

沉降缝：为避免产生过大沉降应力而设置，其位置视荷
载结构型式和地质条件而定，原则上应尽量与伸缩缝相
结合。
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3.1 高桩码头结构尺度确定
港口水工建筑物

变形缝的设置

悬臂式结构

特点：对不均匀沉降的适应性强。但
设变形缝的跨跨度小，增加了横向排
架的数量，悬臂部分需现浇，施工麻
烦。

简支式结构

特点：结构简单，施工方便；各跨
跨度基本相同，不增加排架数量；
但支座构造复杂，支座上应铺设橡
胶块、油毛毡等垫层，保证简支梁
的梁端能自由滑动和转动；抗垂直
码头线方向水平作用力能力差。
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港口水工建筑物

3.1 高桩码头结构尺度确定

变形缝的设置
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上部结构的底部高程

取决于码头前沿高程和桩台的高度。应考虑使用要
求、施工水位、波浪对结构影响和检修的可能性。
例如：根据施工要求，其高程不得低于桩帽或现浇
横梁的施工水位。

靠船构件底部高程

应考虑设计船舶的安全停靠，同时要大、小船兼顾
。一般应低于设计低水位＋可能停靠最小船型满载
吃水的干舷高度。

港口水工建筑物

3.1 高桩码头结构尺度确定
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3.2 桩基布置

桩基布置原则

①应能充分发挥桩基承载力，且使同一桩台下
的各桩受力尽量均匀，使码头沉降和不均匀沉
降较小；

②应尽可能降低整个码头工程造价；

③考虑桩基施工的可能性和方便性。

港口水工建筑物

布置原则
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3.2 桩基布置

横向排架中桩的布置
横向排架中桩的数目和布置取决于桩台的宽度和码头荷载

港口水工建筑物
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3.2 桩基布置

横向排架中桩的布置

港口水工建筑物

①尽量发挥桩的单桩轴向承载力；
对摩擦桩：桩距≥6d，常取3～5m，若＜6d，则单桩承载
能力就不能充分发挥，应视为群桩。
对支承桩：可不加限制。

②同一桩台下基桩桩尖应打至同一土层，且桩尖标高不宜
相差太大，有利提高桩的承载能力，减小桩台沉降及不均
匀沉降；

③承受水平力较大的码头，设置叉桩或半叉桩，叉桩斜度
一般不缓于3:1；



16河海大学 港口海岸与近海工程学院

3.2 桩基布置

横向排架中桩的布置

港口水工建筑物

④同一桩台下各桩受力应尽量均匀，断面、倾斜度应尽量一致，
桩位尽量布置在纵梁下；
前方桩台：有门机无火车时，可采用等间距（3～5m），门机
下一般都布置双桩：前为双直桩，后为叉桩；有门机有火车时，
可采用等间距或不等间距布置
后方桩台：等间距布置
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3.2 桩基布置

横向排架中桩的布置

港口水工建筑物

⑤考虑打桩的可能和方便，桩和桩的空间交叉应留有适当距
离，防止碰桩；
空间净距≥50cm，平面布置上需扭角，一般为15°～20°
桩顶净距≥30cm，方便打桩时安放替打
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桩基的纵向布置

3.2 桩基布置

桩基的纵向布置与横向排架间距有关。

港口水工建筑物
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横向排架间距

横向排架间距一般取决于码头面的荷载、桩的承载力、上部
结构的技术经济的合理性、船舶系靠方便程度和施工起重能
力等，应综合考虑各种因素加以确定。为充分发挥桩的承载
力，一般采用长桩、粗桩和大跨度，并通过经济技术比较来
确定。

前方桩台：6~7m（方桩），8~12m（大管桩、钢管桩）
后方桩台：堆货荷载较大，一般可取前方平台排架间距一半

在整个码头上的横向排架间距应尽量一致，以减少构件类型。

港口水工建筑物

3.2 桩基布置
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纵向叉桩的布置

纵向叉桩的布置取决于码头的纵向受力和码头的纵向刚度。

③在风暴系船柱和舾装码头的试车系船柱下面，因纵向系缆
力大，需设纵向叉桩。

①码头短（几十米）：端部要设叉桩，以抵抗船舶顶水平靠
岸时产生的撞击力纵向分力；

②码头长（几百米），常为连续梁板结构，整体性好，纵向
刚度大，可不设叉桩或仅在两端设叉桩或半叉桩；

港口水工建筑物

3.2 桩基布置
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3.3 上部结构的布置

布置原则

①结构系统简单；

②结构受力明确合理；

③整体性好，有足够的刚度；

⑤构件类型少，便于预制安装，现浇工作量少。

④尽量采用预制构件和预应力构件；

港口水工建筑物
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3.3 上部结构的布置

粱格布置

在梁板式高桩码头的上部结构中，面板、横梁必不可少。因
此，结构布置关键在于是否设置纵梁和设几根纵梁，而纵梁的
设置取决于码头面上荷载的性质和大小以及结构的整体性要求

无门机、无火车：只承受一般车辆轮压荷载和均布荷载，可
不设纵梁，设空心大板或“T”型板和“П”型板（有大型流动
起重机械时）
有门机、无火车：设两根门机轨道梁。在轨道梁间无大型流
动起重机械时，不设纵梁，（空心）板放在横梁上；有大型
流动起重机械时，设数根纵梁，板放在纵梁上。
有门机、有火车：设两根门机轨道梁，增设二或四根火车轨
道梁。

港口水工建筑物
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3.3 上部结构的布置

梁板分类

按
受
力
情
况
分
类

梁型

板型

简支梁

连续梁

悬臂梁

单向板

双向板

简支板

连续板

悬臂板

四边简支

四边固定

三边简支一边自由

三边固定一边自由

港口水工建筑物
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3.3 上部结构的布置

梁板选型

简支、连续梁板选择

前方桩台：受力复杂，整体性要求高，刚度要求高。
横梁：连续梁
纵梁：梁板式高桩——宜用连续梁，有条件可用预应力叠合梁
；高桩框架式——由于排架本身刚度大，当码头较长时可用简支
梁，预应力简支梁，当码头较短时，宜用连续梁或预应力叠合梁
。
面板：取决于荷载的性质和大小，整体性要求及施工方法。荷
载大、整体性要求有地震设防的码头可用连续梁或四边固定板；
荷载小、整体性要求不高，可用简支板或四边简支板。

后方桩台：整体性要求和刚度要求不高，一般都用简支板梁结构
或预应力简支结构。

港口水工建筑物
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3.3 上部结构的布置

粱板选型

单、双向板选择

单向板可采用预应力结构，其施工简单。但单向板承受集中荷载
的能力较差，一般不适用于大集中荷载的情况。

双向板是双向承受荷载，因此内力比单向板小。但双向板需要双
向配受力钢筋，一般只能采用非预应力结构。当有良好整体性要
求或作用有较大集中荷载时，宜采用双向板。

悬臂梁板选择

工作条件不好，对悬臂长度有限制，除靠船构件及变形缝结构外，
尽量较少采用。

港口水工建筑物
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3.4 接岸结构的布置

接岸结构布置

窄桩台高桩码头

宽桩台高桩码头

挡土结构与码头连成整体：前
板桩高桩码头，后板桩高桩码
头。我国较少采用。

不设挡土墙或设较矮的挡土墙。
前后方使用要求不一致，通常
采用纵向变形缝将宽桩台划分
为前桩台和后桩台。

挡土结构与码头分开设置，各
自独立工作：桩台不承受土压
力，我国多采用，特别适用于
旧码头的改造。

港口水工建筑物
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