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定义：船上输送液体和气体所需的管子及其附件、阀件、机械和仪表的总称，包括(常
规系统:统舱底水系统、灭火系统、日用水系统、通风系统、空气调节系统)。和特殊系
(货油系统\油船)、(空调冷冻\冷藏船) 、(沉浮系统系统\潜水艇)。

一、舱底水系统（舱底水系统、压载水系统）

1、舱底水系统

①作用：将积于舱底的水（由于外板、管路渗漏，舱口盖不水密）排出舷外，船体破损
进水时，紧急排水，

②方法：在各舱舱底设置集水井，污水沿污水沟流至集水井聚集，在集水井初装上吸水
过滤器，并与吸水管相通，当舱底水泵开动时，通过吸水管将舱底水抽出。

③组成：舱底水系统，舱底水泵，阀箱, ，泥箱。

④布置方式：独立布置（各舱有独立系统）；

分组布置（首尾各有一个独立的舱底水系统）；

集中布置（全船各舱的舱底水有一个系统集中控制，常用）



1、舱底泵布置原则

⑴ 独立原则：各舱（主机舱、辅机舱、锅炉

舱等）均设独立的舱底泵。

横剖面图

 按独立原则布置的舱底水系统
吸入过滤器；2-喷射器；3-截止至回阀；4-截止阀；5-集水井；6-喷射泵工作水管路
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⑵ 分组原则：船舶艏艉部的各舱的舱底水系统管

路分别都接至机舱内各自的吸入总管和舱底泵，其优

缺点是操纵集中、方便，安全可靠，但管路较长。

 按分组原则布置的舱底水系统
舱底水泵；2-截止止回阀箱；3-吸入过滤器；4-截止止回阀



⑶集中原则：只有一个机舱时，不管船舱的

数量，均采用集中布置，它具有设备少，操纵方

便，造价低廉的优点。商船一般均采用这种布置。

3
至扫舱

喷射泵

 货舱舱

底水总管

吸海水

             舱底水系统示意图
1-油渣泵；2-消防总用泵；3-舱底总用泵；4-舱底水油水分离器；5-舱底水吸入口



横剖面图

 按独立原则布置的舱底水系统
吸入过滤器；2-喷射器；3-截止至回阀；4-截止阀；5-集水井；6-喷射泵工作水管路
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2、压载水系统

①作用：把舷外水注入压载舱，或把压载舱的水排出舷外，将压载舱内的压载水
相互调拔，以调整船舶的浮态和稳性。

②组成：压载管路（在双层底内输送），压载水泵（机舱内抽、排），调拨阀箱
（实行压载水的双向流动），测探管（检查人员不能达到的舱内液体的灌注与疏
干），通气管。



压载水系统的主要用途是：

⑴调整船舶吃水、适应各种装载情况，保持适当的排水

量、吃水、纵倾、横倾，保持一定的航行性能（机动性、

螺旋桨效率等）。

⑵保持恰当的GM，获得适当的复原力，即保持一定的稳

性高度

⑶在一些特殊的工作船舶上起到特殊的作用。（火车轮

渡、浮船坞、坞门、破冰船、潜水艇、打桩船等船舶上均

有特殊的用途）





紫外线法实船处理设备电解法实船处理设备



消防系统的用途和种类

1、用途

扑灭船上发生的火灾。可根据船舶的用途和动力装置的种类

来设置不同的消防系统。

2、种类

⑴ 水灭火系统

① 工作原理：降低燃烧的三要素之一的燃烧温，即利用水与燃烧物接触时，
蒸发成水蒸汽，从而吸收大量的热量，使燃烧物温度降低，以至熄灭。

② 适用范围：除了不能用于扑灭油类的燃烧和正在工作的电器设备舱室的火
灾外，可以用于船上其他部位、物体的灭火还可用于甲板冲洗和洒水降温用。



⑵蒸汽灭火系统

①工作原理：是将饱和蒸汽通入封闭的

舱室内形成不以能维持燃烧的缺氧环境，使

火熄灭。蒸汽压力一般在0.5～1.2MPa。(不

能利用过热蒸汽作为灭火介质。）

②适用范围：适用于封闭舱室。目前船

舶上较少使用，仅用于主机扫气箱灭火。



⑶二氧化碳灭火系统

①工作原理：其工作原理同蒸汽。由于

二氧化碳比空气重，容易对燃烧物形成保护

层，使燃烧物与空气隔离后自行熄灭。

②适用范围：适用于干货舱、机舱、油

舱、柴油机扫气箱和消音器等场合。

③特点：可扑灭一般火灾，也能扑灭油

类、电器设备的火灾，同时对设备无害，但对

人体有致命的危险。



⑷ 泡沫灭火系统

① 工作原理：在燃烧物上覆盖一层由一种泡沫

液与海水相混而产生的一定厚度的CO2泡沫，并形

成连续的粘稠而耐热的隔层，使燃烧物与空气中的

氧隔离而扑灭火灾。

② 分类：按泡沫取得的方法和它的成分可分为

化学方法和和空气—机械方法两种；按泡沫发生的

体积之比，还可分为高倍泡沫、中倍和低倍泡沫。

③ 用途：用于油船开敞甲板上的灭火或种类船

上油类的灭火，（主要是开敞场所，可使用手提式

灭火机）。



⑸ 卤化物灭火系统
① 工作原理：卤化物灭火剂中含有一个或多个

卤族元素（氟F、氯Cl、溴Br、碘I、砹At）的原子，
它能与燃烧产生的活性氢基结合，使燃烧的连锁反应
停止。并生成惰性，不燃和低毒的四氟化碳CF4或不
燃、易挥发、具有较大毒性的四氯化碳CCl4液体,同
时有一定的冷却、窒息作用。

② 种类：有四种氟化物可用作灭火剂：1301、
1202、1211和2402。船舶主要使用1301和1211两种。

③ 特点：高效、腐蚀性小、贮存压力低，时间
长，绝缘性能良好，使用安全方便，灭火后不留痕
迹，对货物和机械设备无损失。但灭火中生成的CCl4
具有较大毒性，但氟化物毒性较低。



⑹干粉灭火系统

主要用于液化气船的货物区域和带有飞机燃料库的直升

飞机平台。

⑺水雾灭火系统

固定式压力水雾灭火系统可用于机器处所、特种处所

（如滚装船的车辆甲板等区域）、油船的货泵舱、液化气船

的货舱区、化学品船散装某些化学品（二硫化碳、黄磷和白

磷等）时。



1、水灭火系统布置原理
按总管布置的形式可分为直线布置和环形布置二种。
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       图3.3.1 水灭火系统环形总管布置图
1-环形总管；2-支管；3-消防阀；4-截止阀；5-消防泵接出的总管



二氧化碳灭火系统原理图
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图3.3.4 二氧化碳灭火系统示意图



供水系统是保证船员和旅客日常生活需要而设置

的生活用系统，可分为饮水系统、洗涤水系统和卫生水供应系统。
1、饮水系统
⑴ 任务：将饮用水送到茶桶、厨房、医务室等地方，保证

供应卫生合格、充足的饮用水。
⑵ 饮用水卫生标准（GB5749-85）
该标准由四大指标35项要求组成。
① 感官性状和一般化学指标
② 毒理学指标
③ 细菌学指标
④ 放射性指标



洗涤水系统

⑴任务：主要将淡水或江河水送到洗澡室，洗

衣室和其他用水处。

⑵对水质的要求：采用淡水时基本上同饮用水。

采用江河水时应进行处理，使其成为透明、无恶味、

无传染病细菌，适合的盐度和硬度，易于肥皂溶化的

洗涤水。

⑶组成：由冷水系统和热水系统组成。



卫生水系统
⑴ 任务：主要用于冲洗便器。

⑵ 卫生水的来源：
① 小型船舶仍以舷外水（江河水）作为卫生水，

故应设置净水装置。
② 大中型船舶目前一般均使用淡水作为卫生水，

但作为应急措施，他与总用泵或海水泵有连接支管，
平时应用双眼法兰隔断。此时，洗涤水系统和卫生
水系统已相互沟通，因此该系统与洗涤水系统间应
有阀件可予以隔离。

③ 以海水作为卫生水时，应单独成一系统。



供水系统实例
50000吨散货轮供水系统简介

该系统设有二台淡水泵和淡水压力柜，压

力柜后一路经饮水消毒器至饮水器及居住舱室等供

饮用、洗涤、冲洗用；另一路直接至各用水设备，

如膨胀水箱、热井、造水机、主机透平、锅炉取样

冷却器、分油机、洗池、舱底水分离器、冲洗等；

第三路供给热水柜。



图4.4.4 供水系统原理图
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   1-淡水舱;2-淡水泵;3-淡水压力柜;4-热水压力柜;5-饮水消毒器;6-热水循环泵

至上层建筑甲板冲洗



⑵热水本身为闭式循环系统，设有二台热水循

环泵，补充淡水进口装有截止止回阀。循环泵的作

用是使久置管路中变冷的热水通过再循环至热水柜

加热，以节约淡水的消耗。

⑶ 热水柜的热源可以是电、主辅机的余热或饱

和蒸汽（0.5～0.7MPa)。小型船舶设置热水消音器

以重力式供应热水。目前大部分船舶均采用蒸汽和

电加热两用的热水柜。



疏排水系统可分为三个子系统，即露天甲板疏

排水系统、舱室疏排水系统和生活污系统。疏排水

系统的管子均应采用镀锌钢管。



生活污水系统

生活污水管路的用途是将大小便器内的

污水排至舷外或粪便柜，包括医务室内所有

疏水的排出。


