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2
变压器的空载运行（单相T）



空载时的物理状况

三相变压器对称运行时，电压电流大小相等，相位相差1200，三相各个物理量取为

每相的值，就可采用单相变压器的结论
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空载运行 初级绕组中的电流i0通过

i0称为变压器的空载电流
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φ 沿铁心闭合，与初、次级交链，参与能量传递

σφ1 沿非铁磁材料的空气和T而闭合，仅与初级交链，不参与
能量传递，只在初级绕组中感应漏电动势，引起漏抗压降
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交变 初、次绕组中感应
电动势 σ121 ,, eee

选取 的正方向为右螺旋关系,则有σ121 ,, eee

正方向人为规定，有任选性，而各电

磁量的实际方向却由电磁定律所决定。

不同的正方向，代数表达式不同
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空载时的物理状况

0i
建立磁场 无功分量

产生损耗 有功分量
忽略铜耗

Fei
mi空载

电流

励磁

电流

µi
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1 忽略空载损耗时的i0 

0i µi 建立磁场的磁化电流
铁芯的饱和程度，

即Bm的大小

大小与波形
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2 考虑空载损耗时的i0 
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一条磁滞回线

i0为不对称的尖顶波
磁通增加时，电流从上分支取

磁通减少时，电流从下分支取
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感应电动势与变压器变比
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为高压绕组电动势与

低压绕组电动势之比
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例：
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(a)若X与a联在一起，Ax 加330V电压，此时励磁电流与主

磁通各多大？
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(b)若X与x联在一起，Aa 加110V电压，此时励磁电流与

主磁通各多大？
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空载运行时的电动势平衡方程式

原边 10111 Rieeu +−−= σ

1u 2u
1e 2e

2iA

X

a

x

σφ1

高压绕组 低压绕组

101

1010110111

ZIE

RIXIjERIEEU
••

•••••••

+−=

++−=+−−= σσ相量

NII )%8~2(0 = 10ZI 小

mfNEU Φ111 44.4j=−≈
••

( )11,, Nuff=φ

与T的铁芯和尺寸无关

影响励磁电流与铁耗

副边 ••

= 22 EU

主讲：浙江大学卢琴芬



空载运行时的等效电路

分析和计算简化 等效电路
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既有电、又有磁，尤其

是饱和时分析很困难

将T中的电磁耦合关系用一

个模拟电路的形式来等效
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