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3
交流绕组的感应电动势



单个(集中)绕
组的基波电动
势

磁场旋转
切割定子绕组

切割转子绕组
(若n不等于n1)

定子绕组感应电动势

转子绕组感应电动势

线圈组的基波
电动势

相绕组基波电
动势
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相绕组中的基波电动势

基波磁场:气隙磁场沿圆周正弦分布，极数等于电动机的极数。

基波电动势:基波磁场在电机绕组中感应的电动势。

1.单个(集中)绕组的基波电动势
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总结

(1)感应电动势的频率与旋转磁场的频率相同

60
1

1
pnf =

(2)感应电动势的有效值

(3)线圈在电枢的位置不同时，感应电动势有相位差。

线圈的匝数
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线圈组的基波电动势

由q个Ny1相同的线圈，空间上互差α角个线圈组成
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相线圈的基波电动势

每相绕组由2p(双层)或p个(单层)线圈组而成。
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( )11111 44.4 wkNfE ΦΦ = 相绕组的基波电动势

1111 44.4 yy NfE Φ= 单个整距的基波电动势

A、B、C三相线圈有效匝数N1kw1相同，相位互差120电角度，

同一个基波旋转磁场在三相绕组中产生的基波电动势大小相

等，频率相同，相位互差120度，互相对称

一个分布短距
的实际相绕组

一个匝数为N1kw1
的单个整距线圈

基波电动势相等

等效
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相绕组中的谐波电动势

实际电机中，定转子铁芯表面开槽及同步电机的磁极

形状等原因，气隙中的磁场沿圆周并非按正弦规律分布。

vpp =υ

基波与谐波都要切割定子绕组，产生感应电动势，

基波磁场产生的感应电动势为基波电动势，

谐波磁场产生的感应电动势为谐波电动势。
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削弱的方法：

合理设计同步电机的磁极形状、

斜槽（感应电机）或斜极（同步电机）减小齿槽效应、

Ｙ或Δ接法，消除线电动势中3倍次谐波电动势

分布短距（双层）。

采用分布绕组削弱高次谐波电动势。
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采用绕组短距削弱高次谐波电动势。

消除 5 次、7次谐波

削弱7次谐波

消除 5 次谐波
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分布短距
基波电动势受到削弱，但影响不大

谐波电动势受到很大的削弱(5,7)
基本为正弦波
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