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第三节 装卸工作量指标 

        装卸自然吨是指进、出港区并经装卸的货物数量。一吨货物从进港至

出港（包括进港后不再出港，在港内消耗的物资，如建港物资等），不论经

过几次操作，均只计算为一装卸自然吨。 

一、装卸自然吨                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸自然吨的概念 



第三节 装卸工作量指标 

 装卸自然吨像吞吐量一样都是港口装卸工作量的主要指标。 

 它与吞吐量之间的最大区别就在于水水中转货物在港口进行换装作业时，每

一装卸自然吨计算为两个吞吐吨，而水陆中转则统计为一个吞吐吨。 

 由于装卸自然吨不随着货物装卸工艺过程的变化而变化，因此，它通常被用

来作为计算港口装卸成本及其他一些指标的基础。 

一、装卸自然吨                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸自然吨与吞吐量的区别 



第三节 装卸工作量指标 

 在计算装卸自然吨时，除进港后不再出港（即在港内消耗的建港物资）的货

物在进港时统计外，其余一律于装船或装车出港时统计。这种统计首先符合

港口生产活动的特点，即当货物装运出港时才完成了港口的生产过程，才是

完成一个完整的产品。也可以促进港口不仅重视卸货，而更重视装货，这对

提前实现商品的使用价值是有利的。同时，也有利于减少货物在库场的积压

，保持港口的畅通。 

一、装卸自然吨                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸自然吨统计 



 
 
 
 

式中： Q吞  ——  吞吐量； 

           Q自  ——  装卸自然吨； 

            α    ——  货物水陆换装比重。 

 

第三节 装卸工作量指标 

一、装卸自然吨                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸自然吨与吞吐量之间的数量关系 



第三节 装卸工作量指标 

 吞吐量或装卸自然吨只能反映港口装卸工作的社会效果

，并不能完全反映港口的工作量，因为货物通过港口往

往有不同的操作过程，为了反映港口在完成上述产量时

所消耗的实际工作量和港口生产的组织管理水平，在港

口统计指标体系中设有操作量指标。 

二、操作量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

为什么设立操作量指标？ 



第三节 装卸工作量指标 

 完整的操作过程是指货物由某一种运输工具（船或车）到另一运输工具（车

或船）或库场，即货物在船、车、库场之间每两个环节所完成的一个完整的

装卸搬运过程。 

 它是由舱内、起落舱、水平运输、库场（或车）内等若干道工序组成的。 

二、操作量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

操作过程的概念 



 

船—船 

船—车 

船—库（场） 

车—库（场） 

库（场）—库（场） 

第三节 装卸工作量指标 

二、操作量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

操作过程一般划分为： 



第三节 装卸工作量指标 

操作量是指通过一个完整的操作过程所装卸、搬运的货物数量，计算单

位为操作吨。在一个既定的操作过程中，一吨货物不论经过几组工人或

几部机械的操作，也不论搬运距离的远近，是否有辅助作业，均只计算

为一个操作量。操作量是反映装卸工作量大小的数量指标。 

 

二、操作量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

操作量的概念 



操作过程 自然吨 吞吐量 操作量 
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第三节 装卸工作量指标 

二、操作量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸自然吨、吞吐量、操作量之间的关系 



第三节 装卸工作量指标 

 货物起运量指标是反映港口装卸机械工

作量大小的指标，又叫装卸机械起运量

指标。它是把起重搬运机械按机台完成

的工作量进行综合统计相加得出的，计

量单位为起运吨。 

三、货物起运量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

货物起运量的概念 



第三节 装卸工作量指标 

 在实际装卸作业中，对分机种、机台实际完成的工作量分别进行统计。 

三、货物起运量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

货物起运量的计算 

计算公式为： 式中：  
Q起 ——货物起运量 
Gij ——第j类机械完成第i类货物的起运量 
i=1,2…，m货类，j=1,2…，n 机械类 
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第三节 装卸工作量指标 

 装卸工时效率是表明装卸劳动生产率的指标之一。它是指装卸工人（包括机

械司机及其助手）平均每人工作1h所完成的操作量。 

四、装卸工时效率                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸工时效率的概念及公式 

计算公式为： 式中：  
 P工时 ——装卸工时效率（操作吨/工时） 

 Q操——与装卸工时数相对应的操作量（操作吨） 

 N工时——装卸工时数（工时） 
）工时操作吨（

工时

操
工时

N

Q
P



第三节 装卸工作量指标 

 装卸工时效率是港口装卸工作指标体系中说明劳动生产率水平的指标之一。 

 港口装卸在相当多的环节是劳动密集的作业，也是劳动强度大并带有一定危

险性的作业。在港口实现机械化，不但可以降低产品成本和提高劳动生产率

水平，而且也是降低劳动强度和减少劳动危险性的重要途径。 

 因此，通过提高装卸机械化、自动化水平，提高装卸工时效率是港口的重要

任务之一。 

四、装卸工时效率                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸工时效率的意义 



第三节 装卸工作量指标 

 装卸工日产量是表明港口劳动生产率的指标之一。它是指装卸工人（包括司

机和助手）平均每个装卸工日所完成的操作量。 

五、装卸工日产量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸工日产量的概念及公式 

计算公式为： 式中：  
 P工日——装卸工日产量（操作吨/ 工日） 

 Q操——与装卸日时数相对应的操作量（操作吨） 

 N工日——装卸实际工日数（工日） 

）工日操作吨（
工日

操
工日
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第三节 装卸工作量指标 

 装卸实际工日数是指装卸工人（包括司机及助手）出勤后实际装卸作业的工日
数，包括节、假日，加班装卸日在内。凡一个装卸工人出勤参加装卸工作，不
论是否满一个工班，或加班加点超过一个工班，均按一个装卸工日计算。 

 装卸工人因执行国家或企业指示，出勤后参加党、团、工会会议，参加学习、
训练、文体活动、基建施工等非装卸工作及整工班待时，均不得计为装卸工日
数。 

五、装卸工日产量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸实际工日数的概念 



第三节 装卸工作量指标 

 虽然装卸工时效率和装卸工日产量都是说明劳动生产率的指标，但是装卸工时
是指配工后的工作时间，而装卸实际工日数是指出勤后从事装卸的工日数，即
工日数包括工间待时的时间，它可以转化为： 

五、装卸工日产量                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

装卸工时效率与装卸工日产量的关系 

 从上面的公式中可以看出，影响装卸工日产量的除影响工时效率的全部因素
外，还有           ，即实际从事装卸工时的利用程度。 



第三节 装卸工作量指标 

 每一自然吨货物通过港口时由于其所经过的流程不同而

产生不同的操作量，操作量的多少并不具有社会效果，

相反，操作量越多，劳动消耗也就越多，而我们总是希

望用最少的劳动消耗来取得最大的社会效果。为了分析

这个问题，在指标体系中就设置了操作系数。 

六 . 操作系数                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

为什么设立操作系数指标？ 



第三节 装卸工作量指标 

 操作系数是操作量和与之相应的货物装卸自然吨之比。它测定每吨货物在本

港内的平均操作次数，它是考核港口装卸工作组织的主要质量指标之一。 

六 . 操作系数                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

操作系数的概念和公式 

计算公式为： 

自

操
操

Q

Q
K 

式中： K操 —— 操作系数 

           Q操 —— 操作量   

            Q自 —— 装卸自然吨 



第三节 装卸工作量指标 

 由于每吨货物通过港口至少要经过一次装卸，因此操作系数不会小于1。如

果港口全部装卸工作都是以直接作业的形式进行（如船   船或船   车），则

操作系数等于1。但实际上，由于水陆运输工具的衔接以及由于作业的需要

等种种原因，总是会有一部分货物在进港后要先入库场保管，然后再装上运

输工具运出港口。所以，操作系数总是大于1的。 

六 . 操作系数                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

操作系数的数值 



第三节 装卸工作量指标 

 在一般情况下，操作系数低的港口，直取比重高，库场需要量少，完成换装
作业所消耗的劳动量少，成本较低，货损也少。这是港口组织工作所追求的
目标。但是，由于多种因素作用的结果，不能仅仅依据操作系数判断港口组
织工作的水平。 

 降低操作系数就要提高货物装卸的直取比重，而提高的关键是不同运输工具
之间良好的衔接，但良好的衔接又有赖于运输工具的到港规律及港口组织工
作的水平。 

 

六 . 操作系数                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

操作系数的作用 



第三节 装卸工作量指标 

这是一个描述港口生产状态不稳定特征的常用参数。通常用于描述船舶流、

车流、货流等到港的规律特征；船舶、车辆、库场、泊位、机械等装卸作业

状态不稳定特征。应用于具体对象，就可以命名为其对象的不平衡系数。港

口生产各环节的不平衡系数是不同的。不平衡系数测定法，一般应用统计分

布的方法进行计算，其计算方法为最大比平均。  

七、不平衡系数                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

不平衡系数的概念 
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