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6.3 主船体内体积空间的垂向划分

在线开放课程《船舶设计原理》
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第六章 船舶总布置设计
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第六章 船舶总布置设计

6.3 主船体内体积空间的垂向划分

一、甲板的布置

对主船体内体积空间的垂向划分，主要
是通过设置甲板、平台和双层底来实现的。

甲板是船体的重要构件，是船舶结构中
位于内底板以上的平面结构，用于封盖船内
空间,并将其水平分隔成层。

甲板的布置主要从层数和层高两方面考
虑。
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第六章 船舶总布置设计

6.3 主船体内体积空间的垂向划分

一、甲板的布置

1. 甲板层数的确定

船舶甲板层数的确定，主要从装载所需要的甲板布置地位和使用要求考虑。

 例如，散货船、油船、集装箱船、矿砂船、运木船、
小型货船、拖船、渔船以及许多内河船等多采用单层
甲板。

 例如，中、大型多用途船等多采用双层甲板。
 例如，滚装船和车客渡船等多采用多层甲板。
 例如，客船可以有双层、三层甚至多层甲板。

某客船
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第六章 船舶总布置设计

6.3 主船体内体积空间的垂向划分

一、甲板的布置

对于民用运输船舶，主体部分的甲板层高主要根据货物种类以及作业条件等
使用要求而定。

某车客渡船某多用途船

2. 甲板层高的确定

某客船
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舵机舱平台 机舱平台 首尖舱平台

第六章 船舶总布置设计

6.3 主船体内体积空间的垂向划分

二、平台的布置

平台是指局部的水平分隔。平台的设置主要是出于充分利用空间的考虑，以
便在有限的空间内增加布置地位。

需要注意的是，设置平台时要考虑纵向水平构件的连续性，特别是位于船中处，长
度又较大的平台，更应注意间断处过大的应力集中问题。
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第六章 船舶总布置设计

6.3 主船体内体积空间的垂向划分

三、双层底的布置

双层底，一般是指船底板、内底板及其骨架组成的船底结构和空间的统称。
双层底的设置，主要是为了提高船舶在触礁或搁浅等海损事故时的抗沉能力

以及船舶的纵向强度。同时，还可作为燃油、淡水储存舱或压载水舱等。
无论是从安全性角度考虑，还是从使用角度考虑，船舶都应该设置双层底。

双层底

某大型油船某散货船
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6.3 主船体内体积空间的垂向划分

三、双层底的布置

对于双层底的布置，船舶法规和规范有相关的具体规定。

 例如，对于客船和500总吨及以上的货船应设置双层底，且在适应船舶设计及
正常作业的情况下，该双层底应尽实际可能自防撞舱壁延伸到尾尖舱舱壁。

 例如，MARPOL公约规定载重量600吨以上的油船，必须在货油舱区域设置双
层底舱予以保护。对于双层底高度有如下规定：（1）当载重量大于等于5000
吨时，双层底高度不小于船宽的十五分之一或2米中的小者，最小值为1米。
（2）当载重量小于5000吨时，双层底高度不小于船宽的十五分之一，最小值
为0.76米。
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6.3 主船体内体积空间的垂向划分

三、双层底的布置

 例如，除液货船外，规范规定如设置双层底，其内底应延伸至船舶两侧以保
护船底至舭部弯曲部位。双层底自龙骨线量起的垂直距离应不小于船宽的二
十分之一，且不得小于0.76米，但不必大于2米。

 例如，客船如有大的底部货舱，双层底的高度应增至从龙骨线量起不大于船
宽的十分之一或3米中的小者。
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6.3 主船体内体积空间的垂向划分

三、双层底的布置

 例如，在船体双层底的中纵剖面处应设置中桁材，中桁材的高度（h0）应不小
于下式中计算所得之值，且不小于0.76米。

式中：B为船宽 (m)
d为吃水 (m)

h0=25B + 42d + 300  (mm)
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6.3 主船体内体积空间的垂向划分

三、双层底的布置

在设计时，双层底高度的确定还要考虑以下各种因素。

双层底高度过高，将增加结构重量，减少货舱容积。
因此，一般来讲，双层底高度以满足规范要求，并兼顾施工及油水舱舱容需要的

前提下，尽可能取小值。

 例如，双层底舱容的需要。
 例如，双层底高对重心高度的影响。
 例如，结构钢料重量，这是因为双层底结构重量较大；便于人员施工，满足

管路安装、检修的要求等。
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6.3 主船体内体积空间的垂向划分

三、双层底的布置

有时，为了便于主机的安装首尾段狭窄部分的施工以及油水舱舱容等方面的
需要，可适当增加局部双层底的高度，但必须注意各区段结构过渡的连续性。

双层底

防撞舱壁尾尖舱舱壁

局部高度增加局部高度增加
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三、双层底的布置

 例如，散货船的内底常向两舷升高与外板、船底边和纵桁一起构成底边舱，以
便减少清舱工作量。

 例如，矿砂船因货物积载因数小，为避免货物重心过低、初稳性过高、横摇周
期过短，其双层底常抬高很多，且舷边舱内不设内底。

双层底的形式因船舶类型的不同而有区别。

散货船 矿砂船
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船体内体积空间的垂向划分，
主要是通过合理设置甲板、平台、
双层底等来实现的。

甲板和平台的布置，主要是从
装载所需要的布置地位和使用要求
来考虑。

双层底的布置，主要是从安全
性、舱容要求和施工要求的角度来
考虑的。

第六章 船舶总布置设计

6.3 主船体内体积空间的垂向划分
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