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1.质点的动量定理 
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微分形式的质点动量定理：质点的动量对时间的一 

   阶导数，等于作用于质点上的力。 
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 积分形式的质点动量定理：在某一时间间隔内

质点动量的变化等于作用力在该时间间隔内力

的冲量。 

x 

y 

z 

M1 

M2 M 
v 

v1 v2 

F 

s mv1 

mv2 

积分

动量定理和质心运动定理 



航海力学 

2.质点系的动量定理 

    设质点系由n个质点组成。其中，第i个质点的
质量为mi，速度为   ，则 

( )iivd m

dt
F ， 1,2, ,i n 

( ) ( )( ) e ii
i

i
i

v
F

d m
F

dt
 

iv

动量定理和质心运动定理 



航海力学 

( ) ( )( ) e ii
i

i
i

v
F

d m
F

dt
 

( ( )1 )1
1 1

( ) e iv
F

d m
F

dt
 

( ( )2 )2
2 2

( ) e iv
F

d m
F

dt
 

( ) ( )( ) e in
n

n
n

v
F

d m
F

dt
 

  

( ) (

1 1 1

)( ) e
n n n

i i

i

i

i i

i i

v
d

m F
t

F
d   

   

动量定理和质心运动定理 



航海力学 

( ) (

1 1 1

)( ) e
n n n

i i

i

i

i i

i i

v
d

m F
t

F
d   

   

i 

j 

( )i

jiF

( )i

ijF

=
 

0 

=
 

K

=
 

R

(

1

)e
n

i

iK F
d

t
R

d 

 

 微分形式的质点系动量定理：质点系的动量
对时间的一阶导数，等于作用在该质点系的
外力的矢量和。 
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在实际计算中，采用上式的投影形式： 
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    在时间间隔（0-t）内，质点系的初动量为   ，
末动量为   ，积分，得： 
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 积分形式的质点系动量定理：质点系动量在一段时间间隔内
的变化等于作用于该质点系上所有外力在同一时间间隔内的
冲量的矢量和。 

其投影形式为： 
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