
船舶技术设计



【任务目标】

掌握排水量的初步估算方法

掌握重力与浮力平衡的方法
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3.2.2 排水量的初步估算和重力与浮力的平衡



一、排水量的初步估算：

在已知载重力的情况下，第一次估算排水量时可采

用载重量系数，即：

式中：DW——新船的载重量；

ηDW——载重量系数，显然，为船的载重量

占船排水量的百分比，可取自相近母型船或统计资料。

DW

DW

η
=Δ

项目三 船舶质量、重心及舱容计算



项目三 船舶质量、重心及舱容计算



1.ηDW的变化规律：

假定 ，则有：
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DWCCC MOH +++= γβα ΔΔΔ

)Δ+Δ+Δ(-1
=Δ 1-γ1-β1-α

MOH CCC

DW

1γβα ===

)(-1η MOHDW CCC ++=

项目三 船舶质量、重心及舱容计算



项目三 船舶质量、重心及舱容计算

根据统计资料，ηDW对于载重量大的船要大些。



2.ηDW的物理意义：

ηDW表示船的载重量DW占排水量的百分数。反映了运

输船舶的装载能力大小，表示排水量的利用率。

对于排水量相同的船来说，ηDW大者LW小，表示其载

重能力强。因此，ηDW的大小是衡量运输船舶设计好坏的

一个标志。
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二、重力与浮力的平衡方法——诺曼系数

如任务要求新船的DW为17500t，根据主尺度估算排

水量为23500t，空船质量为6500t，则总质量比排水量大

500t，要保证新船的载重量为17500t，则必须加大船舶的

主尺度，也就要加大排水量，排水量应该加大多少呢？

对上式两边同时求导并整理得：

诺曼系数
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①N>1恒成立；

②N的大小取决于LW/Δ的大小；

③N的数值还随WH、WO、WM与Δ的指数不同而变化；

④对设计船来说，为达到平衡所改变的主尺度不同，

N也是不同的。

诺曼系数N的物理意义是增加一吨载重量时所要增加

的排水量。
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思考与练习：

• 船舶载重量系数、诺曼系数的含义




