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项目六 船舶型材剖面设计

6.2.2  结构优化设计的基本概念

学习内容：

1、优化设计的设计变量

2、优化设计的约束条件

3、优化设计的可行域

4、优化设计的目标函数

5、结构优化设计的数学模型

学习目标：

了解优化设计的基本概念
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结构优化设计的基本概念

1、设计变量

设计变量是指在设计过程中能够在一定范围内自由变化

的参数，如型材剖面设计中涉及到的h、t、b1、t1。

对于型材剖面设计而言，往往结构布局、材料已作为已

知量确定下来，因此设计变量就只能是构件剖面的一些

几何参数，如腹板尺寸、面板尺寸、型材剖惯性矩等。
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2、约束条件

对型材剖面来说，其腹板厚度t就不能过大，只要能满足

强度、稳定性要求即可。因此这些要求构成了对设计变

量的限制条件，称为约束条件，如上面型材剖面设计中

所列出的那些要求即为约束条件。
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3、可行域

在包含约束曲面的设计空间中，满足所有约束条件的设计

方案都是可以应用的，称为可行设计；这些所有可行设计

点的集合称为可行域。
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4、目标函数

在优化设计中，其主要任务是在可行域内找到一个方案，

此方案比其他方案均为最优，最符合设计者的要求。这个

评判优、劣的指标，就是目标函数或评价函数

5、结构优化设计的数学模型

这是结构优化设计最关键性的一项工作，因为在设计时需

考虑诸多的设计要求，怎样将之转化为相应的简化的数学

表达式是至关重要的。
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复习与思考

怎样将优化设计的概念应用在型材剖面

设计当中？
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