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三、机械特性曲线分析

复述额定转矩的概念和表达式；

理解最大转矩的特点；

运用起动转矩分析三相异步电动机的起动条件；

第四节 三相异步电动机的电磁转矩与机械特性
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等速转动时，电动机的转矩T与负载转矩和空载损耗

转矩平衡: LT T0LT T T= +

1.额定转矩TN

异步电动机在额定负载时轴上输出的转矩称为额定

转矩TN。
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转轴输出机械功率等于角速度与转矩的乘积。
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电动机的输出转矩与输出功率P2的关系：
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P2的单位千瓦（kW）

n的单位是转/分（r/min）
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如果TL>Tmax电机将会

因带不动负载而停转。

2.最大转矩 （或临界转矩）Tmax

电机带动最大负载的能力
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求解 0=
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可得临界转差率

202 /= δm XRs
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有两点值得注意:

1)Tmax∝ U1
2
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2)最大转矩值与转子电阻无关



9船舶电气设备与系统

第四章 异步电动机

9船舶电气设备与系统

第一章 电与磁

9船舶电气设备与系统

第四章 异步电动机

一般三相异步电动机的过载倍数=1.6~2.2。

最大转矩与额定转矩之比, 称为过载倍数：

nTT /max=
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3.起动转矩Tst
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当定子接通电源转子未动时n=0（S=1）：
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普通电动机的kT = 1.1~2.0。

当转子电路外串电阻使R2=X20时：

起动转矩与额定转矩之比称为起动转矩倍数：

maxTTst =

nstT TTk /=
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机械特性的软硬 硬特性
（R2小）

软特性
（R2大）

0
T

n

不同场合应选用不同的电机。如金属切削，选硬特性

电机；重载起动则选软特性电机。

硬特性：负载变化时，转
速变化不大，运行特性好。
软特性：负载增加转速下

降较快，但起动转矩大，

起动特性好。
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转矩的实用公式

工程上常采用如下两个简便的实用公式：
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机械特性属软特性的直流电动机是 ，软特性的交流电动

机是 。

A．并励电动机／鼠笼式异步电动机

B．串励电动机／转子电路串电阻的绕线式异步电动机

C．并励或他励电动机／转子电路串电阻的绕线式异步电动机

D．串励电动机／鼠笼式异步电动机

B


