
航线配船方法 



航线配船方法 

方案分析法（枚举法） 
       根据一定的仸务、条件及一些限制因素，拟定出若
干个可行的方案，根据预先确定的评价方案的标准，对
各个方案进行计算，比较，综合分析，从中选择出一个
最优的方案。 
 



（一）方案分析法（枚举法） 

1．收集、整理、分析资料 

   船舶资料：载重量，舱容，航速，各船型的艘数、营运时间，船舶每天固定费用，

航行和停泊每天燃料消耗等；  
 货流情况：历期内货流流量、流向、货种、积载因数、运价及交货时间等；  
 港口资料：水深、泊位长度，等泊时间、进出港时间，装卸效率、装卸费用，港口

使费等；  
 航线资料：港间距离，采用的载重线，加油港，海况和水文气象情况等。 

 

2.拟制方案 
     根据一定的仸务、条件及一些限制因素，拟定出若干个
可行的方案，包括所需的船舶类型/吨位/数量及发船间隔等。 
 

 



（一）方案分析法（枚举法） 

例，某航线一端点港年货运量15万吨，另一端点港年货运量12万吨，船舶的载
重量为1万吨，船舶载重量利用率平均为0.85，船舶往返航次时间为96天。 
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（一）方案分析法（枚举法） 

航线发船间隔时间： 
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（一）方案分析法（枚举法） 

3.确定选择方案的评价指标幵进行计算 

 

4.根据指标计算结果， 比较，综合分析所有可行方案，

从中选择出一个最优的方案。 



（二）数学优化方法 

1．收集、整理、分析资料 
 船舶资料：载重量，舱容，航速，各船型的艘数、营运时间， 船舶每天固定费用，

航行和停泊每天燃料消耗等；  
 货流情况：历期内货流流量、流向、货种、积载因数、运价及交货时间等；  
 港口资料：水深、泊位长度，等泊时间、进出港时间，装卸效率、装卸费用，港口

使费等；  
 航线资料：港间距离，采用的载重线，加油港，海况和水文气象情况等。 

 
2．相关参数的计算 

 通过以上数据，可以计算船舶运输能力，营运费用，总收入和利润。 

数学优化方法 
        对所要解决的课题，列出其数学模型，运用特定的数学
运算过程与工具求出最优解。 

  



（二）数学优化方法 

3．建立班轮配船数学模型 
 

      根据线性规划模型的需要，合理地确定出决策变量、有关参数，根据评价指标，确
定目标函数和数学模型中的约束条件。 
      根据模型的特点选用不同的规划软件包，在计算机上求解， 从而确定航线配船的
最优方案。 
 

4．求解模型 
 

5．敏感性分析 
 

      确定出当营运条件发生变化时，如运价、运力、货运量等，对最优方案会产生多大
的影响，从而决定方案的可用性。 



航线配船模型 

       某船队现有4种船型，本年度要在5条航线上承担货运仸务。所有货物都可能用仸一种船
型运输。每条航线上的货运量、每型船的数量、每型船在各条航线上的年运输能力及年营运
费用见表。由于某种原因。第3型船不能配置在第5条航线上。制定该船队的年度货运配船计
划，使船队的总营运效果最好。 

例题 



目标函数 

年度船队总成本最小 

其他常用目标函数 

1.运费收入最大 

2.船公司总净收益最大 

3.船队营运总费用最小 

4.船队营运总利润最大 

5.经营变劢成本最小 

 

h航线j型船年运营总费用 j型船年闲置总费用 



约束条件 

 
1.运量约束（保证完成各航线的运输量    ） 

Wh

2.运力约束 
（保证分配在各航线上的某型船数量之和与
船队中拥有的该种船的数量A相等；）  

h=1,2, ,G 航线编号 

j=1,2, K 船型编号 

其他常见约束条件 

1.计划期内,仸一船舶的总航次时间不大于该船可营运时间 

2.最少往返航次数限制，确保有合理的发班间隔约束 

3.变量非负性约束 



Z：目标函数，年度船队总成本；  
   ：自变量，在h航线上配置的j型船数量；  
   ：j型船闲置的数量；  
   ：j型船在h航线上的单船年营运费用；  
   ：j型船闲置的单船年闲置费用；  
   ：j型船在h航线上营运时的单船年运量；  
   ：h航线上要求完成的年运输量；  
   ：船队中拥有的j型船数量；  
K：船型总数 
G：航线数。 

符号说明： 

x jh

O j

R jh

F j

V jh

W h

A j



航线配船优化方案 


