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弯曲要素表（会查） 

弯矩图、剪力图 

本堂课内容： 



船舶结构力学——Ship Structural Mechanics 第二章 单跨梁弯曲理论 

§2-3 迭加法求梁的弯曲要素 

一、单跨梁弯曲要素表 
  附录A为单跨梁的弯曲要素 

  表A-1: 悬臂梁； 

  表A-2：两端自由支持梁； 

  表A-3：一端简支、一端刚固； 

  表A-4: 两端刚固； 

  表A-5：一端弹固、一端简支； 

  表A-6：两端弹固； 

说明： 

  皆为单一荷重作用下的弯曲要素； 

  仅给出部分弯曲要素，两端简支梁的弯曲要素最全面最重要用的也最

多； 

 要注意+、-号的判定； 

 注意每种单跨梁弯曲要素表前的说明。 
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叠加原理：梁上同时承受几种横向荷重作用下的弯曲要素，等于各横向 

            荷重单独作用下的弯曲要素的代数和。 

条件：小变形，载荷和反力的作用线对原来位置没变，材料符合胡克定律 

二、叠加原理 
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 基线问题； 

 有效部分用阴影标出，值的正负标在阴影部分； 

 关键点的值要标上。  

画弯矩图、剪力图原则： 

先分开单独画，然后叠加； 

同号相加，异号相抵; 

正负号标在阴影部分 . 

叠加时的注意点： 
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例1：计算下图中一端刚性固定另一端自由支持梁的中点的挠度、右端转角，

并画出梁的弯矩、剪力图。已知        。  
分析：(1) 求梁的中点的挠度   由附录A-3 P282 NO.1、2 

/ 3P Q

(2) 求右端转角  查附表A-3梁右端的弯矩值为： 

图b中梁在右端的转角可查附表A-2,迭加可得： 
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例2：计算一端弹性固定，一端弹性支座梁的中点挠度、端点转角并画弯矩、

剪力图。已知：                    。  
分析：在附录中这类梁得弯曲要素表较为简单（附录表A-5），表中仅给了

梁端的弯矩，故在计算中应将其转化成好查表的形式来求解。  
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P引起的挠度（表A-2,N0.1）： 

弹性支座引起的挠度： 

3

1 1
,

3 48

1 1 1 1 33

3 3 48 3 48
A

EI AEI
A

l l

k A






   

      

    2、求中点的挠度    。     由三部分组成：M引起、P引起、弹性支座 
 
 

 M引起的梁中点的挠度（表A-2,N0.3）： 

解：1、先求弹性固定端的弯矩，查表可的弹性固定端得弯矩： 
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弹性支座引起梁中点的挠度： 

弹性支座处的挠度： 

弹性支座引起梁中点的挠度： 
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因此梁中点的挠度为： 

      梁的右端的转角为外力P、端点弯矩M、 v l引起的三部分的和：  

    3、梁左端的转角为：  
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  端点弯矩M引起的梁右端的转角： 

  外力P引起梁的右端的转角(表A-2,N0.1)： 
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因此梁的右端的转角为： 

4、梁的弯矩、剪力图 
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本堂课小结： 

 叠加法求梁的弯曲要素 

 画弯矩图和剪力图的步骤： 

  先分开单独按单跨梁画，然后叠加； 

  同号相加，异号相抵； 

   标正负号； 

复习：本堂课内容 

预习：P23-32 

作业：P42  2.2,  2.5  


