
泵的性能参数 

第一篇  船用泵和空气压缩机 



泵的性能参数 

泵的性能参数表明泵的性能和完善程度，以便选用和比较，是使用、维护管理的依据。  

流量 指泵在单位时间内所排送的液体量。 

体积流量： 

用体积来度量所送液体量：Q 

质量流量： 

用质量来度量所送液体量：G 

单位：m/3s，或m3/h、L/min 

单位：kg/s，或t/h、kg/min 



泵的性能参数 

泵的性能参数表明泵的性能和完善程度，以便选用和比较，是使用、维护管理的依据。  

流量 指泵在单位时间内所排送的液体量。 

QG 

如用ρ表示液体的密度(kg/m3)，则：  

kg/s 

例 

泵铭牌上标示的流量是指泵的额定流量，即泵在额定工况

时的流量，而泵实际工作时的流量则与泵的工作条件有关，

不一定等于额定流量。  



泵的性能参数 

泵的性能参数表明泵的性能和完善程度，以便选用和比较，是使用、维护管理的依据。  

扬程（压头） H 

指单位重量液体通过泵后所增加的机械能。即泵传给单位重量液体的能量。 

常用H表示，单位是Nm／N ＝m。单位重量液体的总能量又称水头。 

泵铭牌上标注的扬程是额定扬程，即泵在设计工况时的扬程。 



泵的性能参数 

泵的性能参数表明泵的性能和完善程度，以便选用和比较，是使用、维护管理的依据。  

扬程（压头） H 

泵实际工作时的扬程不一定等于额定扬程，它取决于泵所工作的管路的具体条件。 

泵的工作扬程可用泵出口和吸口的水头之差来求出，亦即由

液体在泵进出口处的压力头之差、位置头之差和速度头之差

相加而得到。 



液体能的形式 

单位重量液体的能量E 

泵的性能参数 

＝压力能+位能+速度能 
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泵的工作压头（方法1） 
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泵的工作压头（方法2） 
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转速  

 指泵轴每分钟的回转数，用n表示，单位是 r/min。 

泵铭牌上的转速为额定转速。 

泵转速与原动机的转速

并非相同。  
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功率 

单位时间泵实际排出的液体所增加的能量。 有效功率Pe（输出功率）： 

原动机传给泵的功率； 轴功率P（输入功率）： 

按理论流量和理论压头计算的功率。  水力功率Ph ： 

HgQHGPe  

P 

Pe＝G×H 

Q 

G＝ρ g Q 

Pe ：有效功率 瓦 J/s=Nm/s 

G ：重量流量N/s 

H ：压头m 

Ρ ：密度 N/m3  

Q ：体积流量m3/s 

g ：重力加速度m/s2 
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泵的性能参数 

效率 

输出功率与输入功率之比。 泵效率η： 实际流量与理论流量之比。 容积效率ηv ： 

实际压头与理论压头之比。 水力效率ηh ： 水力功率与输入功率之比。 机械效率ηm ： 
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泵的性能参数 

所配原动机的额定功率。（考虑泵超负荷） 

P = 0.5~5kW      Km ≥1.42~1.25 

配套功率Pm 

PKP mm 

P = 5~10kW     Km ≥1.25~1.2 

P ＞ 10kW   Km ≥1.2~1.1 
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允许吸上真空度  Hs 

保证泵在净正吸入高度情况下，正常吸入而不发生气蚀的最大允许吸上真空度，是泵吸入性能好坏

的重要标志。  

水温（℃） 0 5 10 20 

汽化压力
（mH2O） 

0.06 0.09 0.12 0.24 

水温（℃） 30 40 50 100 

汽化压力
（mH2O） 

0.43 0.72 1.26 10.33 

吸入液面低于泵的吸入口 净正吸入： 吸入液面高于泵的吸入口 流柱吸入： 
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液体中出现的气泡和汽泡。 

叶轮入口附近的压强≤输送温度下液体的饱和蒸气压 

气穴： 

气蚀： 

产生气泡和汽泡（低压区） 气泡和汽泡破裂（高压区）  

出现水力冲击现象 产生局部真空 

允许吸上真空度  Hs 
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液体中出现的气泡和汽泡。 

叶轮入口附近的压强≤输送温度下液体的饱和蒸气压 

气穴： 

气蚀： 

气蚀发生时产生噪音和震动，叶轮局部

在巨大冲击的反复作用下，表面出现斑

痕及裂纹，甚至呈海棉状逐渐脱落，液

体流量明显下降，同时压头、效率也大

幅度降低，严重时会排不出液体。  

气蚀的危害 

允许吸上真空度  Hs 
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允许吸上真空度  Hs 

允许吸上真空高度[Hs]＝吸入真空度标定值Hs/ρg 

吸入真空度标定值Hs 

国标规定：厂家在标准大气压（760mmHg）下以常温（20℃）清水在额定工况下进行试验，试验时

逐渐增加泵的吸入真空度。 

容积式泵以流量比正常工作时下降3％时的吸入真空度为Hs； 

叶轮式泵以压头或效率下降到规定值为临界状态，再留一定的余量（气蚀余量Δh）时的吸入真空度

为Hs 。 
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允许吸上真空度  Hs 

贮槽液面0-0’与入口处1-1’两截面间的柏努利方程：  

最大允许吸高〔Zs〕 
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＝允许吸上真空高度－吸入速度头－管路阻力损失头 
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