
锅炉的汽、水系统

第十三章 船舶辅助锅炉



锅炉的汽、水系统

一、炉水的自然循环

目前大多数船用锅炉采用自然循环。自然循环的优点是设备简单，无需专门的循

环泵。

水管锅炉的水循环方式：

1、利用泵使汽水混合物经受热面的强制循环；

2、利用水与汽水混合物的密度差使汽水混合物经蒸发受热面流动，叫自然

循环。
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一、炉水的自然循环

产生自然水循环的动力是下降管与上升管的水汽混合物压力之差。

自燃循环的基本原理

水管锅炉的自然循环回路由汽包、水筒(或联箱)、下降管及上升管(蒸发受

热面)组成，其循环回路简图如下图所示。



锅炉的汽、水系统

一、炉水的自然循环

根据传热学，水管锅炉蒸发受热面管外壁温度与管内工

质温度、管内壁对流放热系数，管内水垢和管壁金属的

导热热阻及单位受热面热负荷有关。

上升管的流动状况和限制壁温过高的条件

锅炉工作的时候，在蒸发受热面上进行着水变为汽水混

合物的沸腾过程。

锅炉安全工作的重要条件之一是蒸发受热面的管壁温度

不超过其金属的许用温度。

限制壁温过高的条件是防止受热面热负荷过大和结垢严

重，以及保证水循环良好。
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一、炉水的自然循环

保证自然水循环良好的措施

为了防止蒸发受热面过热烧坏，除了防止受热面热负荷过大和结垢严重外，

主要是保证水循环良好，即保证所有的上升管有足够的循环流速Wo(以上升

管入口处计)和进水流量G。

为了保证良好的水循环，在设计和管理上应注意以下几个方面：

(1) 尽量减少或避免下降管带汽；

(2) 避免上升管受热不均现象加重；

(3) 避免上升管流动阻力过大；

(4) 尽量避免用汽量突然增大或减小，引起工作汽压急剧降低或升高；

(5) 运行中不宜在下锅筒进行下排污，这会破坏水循环。



二、锅炉的蒸汽、给水、凝水和排污系统
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蒸汽系统

凝水系统

给水系统

排污系统



三、锅炉汽、水系统中的主要组成部件
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大气式冷凝器

观察柜

凝水在进入热水井前，将一部分漏过的蒸汽
在大气冷凝器中凝结，然后才流回热水井。

对从加热油舱流回的蒸汽凝水进行观察，尽
量减少油污进入锅炉的可能性。

热水井 具有做为缓冲的存水容器；过滤水中固体杂质和
油污；加入补充水和投放炉水处理药剂等用途。

下排污阀 定期将炉底聚集的泥渣、投放除垢药物后产生的
沉淀物排出。

上排污阀 若炉水碱度、含盐量过高，漂浮在水面上的油污、
泡沫、悬浮物太多，可进行上排污。



四、锅炉汽、水系统的常见故障
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1. 失水

除了自然水循环故障、蒸汽携水过多之外，锅炉汽水系统常见的故障还有：

锅炉水位低于最低工作水位时称为失水，这是锅炉的一种严
重事故。

2. 满水 水位高过最高工作水位称为满水。

3. 受热面管子破裂

因结垢严重、水循环不良等导致管壁过热，或腐蚀严重都可能引起受热面管
子破裂。

堵塞烟管锅炉烟管，可用图示堵棒将破管堵死。

堵塞水管锅炉水管的钢塞具有一定锥度，涂上白铅油后，塞在破管的两端，
然后用手槌敲紧，再借助于工作蒸汽的压力即可保证一定的严密性。
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