
活塞式空压机性能及自动控制

第六章 空气压缩机及控制空气
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排气量和输气系数

理论排气量Vt----单位时间内活塞所扫过的气缸容积。

实际排气量Q：Q=Vt λ                  输气系数λ ： λ＝ λt λv λ pλl

D－第一级的气缸直径，m; S－第一级的活塞行程，m;

D－第一级的压缩机转速，r/min; S－第一级气缸的数目。
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余隙容积Vc的影响 进排气阀及流道阻力的影响 漏泄的影响吸气预热的影响
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功率和效率

指示功率pi ： 按示功图计算的功率

理论功率Ps、PT  ：按理论循环计算的功率
Ps(PT)< pi

轴功率P： 压缩机轴的输入功率
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效率越小表明实际功率和理论功率相比就越大



多级压缩和中间冷却
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两级压缩工作循环：第一级工作循环 o-a-b-n-o

第二级工作循环 c-e-f-m-c

整个工作循环 o-a-b-c-e-f-
m-n-o

单级压缩工作循环：理论工作循环 p-a-b-d-f-m-p



多级压缩和中间冷却
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采用多极压缩和中间冷却的好处：

1) 降低压缩终了的排气温度，保证机件润滑；

2) 减小余隙容积对排气量的影响，提高输气系数；

3) 节省压缩功（V1-V2）；

4) 减轻活塞上的作用力（对于级差式而言）。
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理论分析：各级耗功相等时，压缩机总耗功最小。即各级压力比应相等。

各级压缩比的确定

最佳压力比ε：各级压力比相等时总耗功最省。
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压力比分配原则,主要依据省功原则。

压缩终了温度的确定:
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 实际上后一级的压缩比选得小一些的原因：

后级冷却比前级效果差，采用同样压比耗
功会更大；

后级余隙容积相对大，采用同样压比容积
损失会更大。



空压机自动控制原理图
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系统原理图



空压机自动控制功能

自动控制功能

1）自动启、停；继电器PS1、PS2；

2）自动卸载和泄放；

3）冷却水自动控制：自动接通或断开供水管路；

4）温度、滑油压力、冷却水压力自动保护；

5）自动供油。
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空压机排气量调节

排气量调节（控制方法）：

停车法：空气瓶到3.0MPa 停机，2.2MPa启动。采用电触点式压力表或压力继电器。

空车法：压缩机不停，停止供气。

1）停止吸入法……关闭吸气通道

2）旁通法……将排气管与大气相同

3）打开吸入阀法……使吸气阀常开
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