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海洋环境综合观测浮标简介

◆浮标式海洋环境实时监测系统是一种用于监测海

洋环境的水文、气象变化并能提供实时、 连续

的海洋气象环境监测数据的高度自动化的海洋水

文、气象测量设备。

◆观测项目包括：风、 温、 湿、 压等气象要素；

海流流速流向、盐度、海水温度等海洋要素；溶

解氧、 叶绿素ａ、浊度等水质要素等。
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02 海洋环境

综合观测浮标组成
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◆浮标标体

◆锚系和锚链

◆供电系统

◆数据采集传输系统

◆服务器和客户端

◆传感器

海洋环境综合观测浮标组成

浮标整体和各
个组成部分不
可分割；整体
是由部分构成
的，部分是整
体的部分；整
体与部分相互
影响，部分也
制约整体，有
时关键部分的
功能会对整体
功能状态起决
定作用。
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数据采集模块可支持大多数的传感器通信接口，主要包括RS232, RS422, RS485, 

TTL,电压，电流模拟量、脉冲量。
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海洋环境综合观测浮标组成

数据采集模块可支持大多数的传感器通信接口，主要包括RS232, RS422, RS485, 

TTL,电压，电流模拟量、脉冲量。
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海洋环境综合观测浮标组成

同学们，在详细介绍了海洋环境综合观测浮标的各个

组成部分，要想让浮标在近海实现海洋环境的实时监

测，要求我们既要树立全局观念又要搞好局部，要树

立全局观念，办事情要从整体着眼，寻求最优目标，

必须重视局部的作用，要学会优化结构搞好局部，使

整体功能得到最大发挥。
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03 海洋环境综合观测浮标

可搭载的传感器
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海洋环境综合观测浮标可搭载的传感器
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水质多参数分析仪

测量参数：

◆电导率

◆温度

◆ pH

◆深度

◆光学溶解氧

◆浊度和叶绿素
Sea Bird Coastal HydroCAT-EP

水质多参数分析仪
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Sensor

传感器
Range

量程
Accuracy

精度
Resolution

分辨率

Conductivity

电导率
0-70mS/cm ±0.003ms/cm 0.0001mS/cm

Temperature

温度
-5 - 45℃ ±0.002 ℃ 0.0001

Pressure

压力
0-20m / 0-100m/ 0-350m ±0.1%FS 0.002% FS

Optical DO

光学溶解氧
0-120% ±0.1mg/L or ±2% Wig 0.007mg/L

pH 0-14 ±0.1 0.01

Turbidity

浊度
0-3000NTU ±1% 0.06-0.17 based on 

range

Chlorophyll

叶绿素
0-400 ug/l ±3% 0.007-0.037 based on 

range

水质多参数分析仪
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电源

通讯方式

采样方式

RS232和SDI12

9-24V外部电源或内部电池

自容（RS232）

和外部命令（RS232和SDI-12）

水质多参数分析仪
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功耗

特点

◆全部传感器实时在线，每小时四次采样可运行79天，

7672次采样；

◆全部带时标参数可采样215000次，每小时采样1次，

可运行8958天。

水质多参数分析仪

休眠 泵预冲洗 泵的运行 采样 通讯

0.0012/0.0156W 0.12W 0.12W（峰值
1W）

0.6-

13.8J

0.06

W
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德国LUFFT气象传感器

WS600-UMB气象传感器

◆采用一体化的设计，通讯协议开放，便于集

成使用。

◆通过电容式传感器元件测量相对湿度。

◆使用精确的负温度系数元器件测量气温。

◆采用24GHz多普勒雷达感知每一个雨点、每

一片雪花来测量水或降雪。通过雨滴（雪花）

的降落速度与大小计算降水量和降水强度。
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德国LUFFT气象传感器

参数 原理 量程 测量精度

气温 NTC负温度系数热敏
电阻

-50℃-60℃ ±0.2℃ (-20℃～50℃)；±0.5℃ (>-30℃)

气压 MEMS电容式 300-1200hPa 0.5hPa（0 ～ 40℃）

风速 超声波 0-90m/s 0～65 m/s 时为±0.2 m/s 或±2%；>65 

m/s 时为±5%

风向 超声波 0～359.9°（无死角，
超声波

<3° RMSE

相对湿
度

电容式 0-100%RH ±2 %RH

降水量 多普勒雷达 0.3-5 mm 0.01 mm
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海域使用申请：严格执行审批程序

用海人提出
申请

⚫ 海域使用权申请书

审查

⚫ 市自然资源和规划局审查、
审核

审批

⚫ 市自然资源和规划局审批
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浮标布放准备：统一指挥、严格组织，稍后不慎、满盘皆输

设备工具要求

人员要求

海况要求

作业船要求

准备
工作

 浮标布放前，需要在室内进行传感器性能测试、做好密

封工作、将干燥剂置于浮标内部防水保护、浮标上喷漆

以防丢失。

 准备好作业船：具备安全运输或拖航浮标的能力；具备

专业的导航与GPS定位能力；具备操控锚系的安全布放与

回收；具有足够的甲板作业面积；具有能灵活使用的小

工作艇。

 海况要求：在不大于3级海况的条件下作业。

 人员和设备工具要求：由浮标设计人员、用户及船长一

起协商,确定一名有经验的人员作为现场总指挥,统一调动

全船的人力与物力,指挥完成浮标作业任务。

统一指挥 严格组织
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浮标布放：严格组织、统一指挥、分工明确；服务地方海洋经济发展

◆ 当工作船行驶到指定投放点时，应对海况、海
底抛锚情况、水深等进行测量，应尽量选择海
底地形平坦处投放，投放点应尽可能远离鱼船
作业区，投放点水深不应超过浮标使用条件。

◆ 作业船应选择迎风面投放，待一切准备就绪后，
就可以实施浮标布放。

◆ 浮标在投放后一般还要在现场观察一段时间，
在浮标正常工作后，全部布放工作才算完成。
锚系的布放也可根据船上设备实际情况进行变
动，但要提前与有关人员进行协商,尽量避免
单方面的决策，以防止出现重大事故。

◆ 在整个布放过程中，应避免锚系整体自由下水，
防止锚链及锚的重量及它们带来的冲量破坏浮
标的系链眼板或锚体本身。
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海洋环境综合观测浮标的投放

1

3

2

《中华人民共和国海域使用管理法》

《中华人民共和国海洋环境保护法》

《黄海海洋生态红线制度》
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◆法治是社会主义核心价值观中社会层面的内容；

◆遵纪守法是现代社会公民的基本素质和义务；

◆只有每一个公民都做好遵纪守法，国家才会稳

定，社会才会安宁。

海洋环境综合观测浮标的投放
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软件简介

• 浮标综合观测系统采用Java编写的一套

B/S和C/S配合使用的监控软件。

• 数据库采用大容量的ORACLE，用户不

需经常更换数据库。

• C/S负责对数据的接受和存储；B/S负责

让用户查看数据。
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浮标综合观测系统

软件功能

• 用户对浮标传感器采集到的数据进行接收、

存储、短信、警报和显示等功能；方便用

户可以更直观有效地查看分析数据。

• 该软件分为两块：数据处理终端和数据显

示终端。
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浮标综合观测系统—用户界面

用户系统登录界面和浮标位置
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实时数据

• 显示的是最新的浮标观测

数据，曲线图显示当天内

的所有数据。

• 气象站、太阳能电源统计、

多参数、浮标状态4个窗

口。

历史数据

• 历史数据窗口简洁，主要

呈现历史数据信息；左侧

是历史数据的数字展示，

右侧是历史数据的图形展

示。

设备运行状态

• 设备的名称、序列号、仪

器状态和状态数据信息。

浮标综合观测系统—数据查看
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浮标综合观测系统—数据查看
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浮标数据的下载和处理

浮标数据的

下载和处理

1

2

3

报表输出

要素比较

数据到报率统计

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

http://www.shangwuppt.com/
http://www.shangwuppt.com/
http://www.shangwuppt.com/


✓ 报表输出功能可将浮标的所

有观测要素数据导出到

Excel表格中。

✓ 选择要导出的观测数据，再

选择通讯方式和时间段，然

后点击“开始查询”，数据

会出现在当前窗口中，然后

点击“报表导出”按钮，即

可完成浮标数据的下载。

浮标数据的下载和处理
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比较

比较不同站点的相同要素 同一站点不同要素的观测数据

浮标数据的下载和处理
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数据到报率统计是根

据采集频率统计一天

或多天数据的到报率。

浮标数据的下载和处理
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知识点总结

同学们，本次课主要跟大家一起分享了海洋环境综合观测浮标简介、浮标组成、

浮标搭载的传感器、海洋环境综合观测浮标投放、浮标综合观测系统、浮标数

据的下载和处理六方面的主要内容。

我们发现：海洋环境综合观测浮标从组装到数据下载和处理分析是一个完整的、

复杂的系统工程；需要同学们利用系统论、控制论等思想为指导，从系统的整

体出发，按照既定的目标合理规划、设计、试验、实施、管理和控制，使其达

到最优。
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