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油类监测概述

• 海洋油类监测主要针对溢油事件。一般情况下，海上溢油高

概率事件是轮船溢油，重大事件是海上石油平台溢油。

• 油污进入海水后，受到海浪和海风的影响，形成一层漂浮在

海面上的油膜，阻碍了水体与大气之间的气体交换，致使鸟

类、鱼类等海洋生物死亡，并且威胁沿岸民众的生活。
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1
2

3
4

5

船载监测
航空遥感监测 固定平台监测

浮标跟踪监测卫星监测

海洋溢油监测系统
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• 卫星监测系统是依靠星载溢油监测传感器（SAR）合成孔径雷达来监测溢油，此系统不

受日照和天气条件的限制，可以全天候、全天时地空对地监测，而且具有较高的分辨率，

并且对某些地物具有一定的穿透能力。

• 目前在轨用于遥感监测的卫星数目有限，而且运行周期比较长，不能够及时通过同一地

区，且星载SAR用于溢油监测的费用很高，而飞机速度快、机动灵活、覆盖面积大、视

距范围较宽、光谱和空间分辨率高。在海岸带、资源调查、近岸海底地形、海冰、赤潮、

限定范围的海上溢油监测、监测等方面具有独特的优点。是目前发达国家进行海洋监视、

监测的必要工具。标准的航天遥感器包括：机载侧视雷达（SLAR）、红外、紫外扫描

仪（IR/UV扫描仪）、微波辐射计（MWR）、航空摄像机、电视摄像机以及与这些仪

器相匹配的具有实时图像处理功能的传感器控制系统。

航空遥感监测

卫星监测
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• 针对离岸比较近的油污，采用船

载遥感系统进行监测，相对航天

飞机监测可以节省很多经费。

• 船载遥感系统可以提供卫星图像

数据库。

船 载 监 测
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固定平台可以进行全天候溢油监测，而且还

可以自动报警。可固定在港口和石油平台上，

也可架在流域上的浮标或浮筒上，对特定区

进行精确监测。该监测模式所使用的传感器

主要有c波段、X波段雷达、激光荧光传感

器和电磁能量吸收传感器等。

固定平台监测
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浮标跟踪监视是在溢油事故发生后立即将其

投放在厚油膜层中随油膜一起漂移。监测中

心通过GSM移动通信网实时接收GPS浮标发

出的定位信息，并应用地理信息系统实现对

溢油位置、漂移速度、轨迹、方向的实时跟

踪和信息显示。

浮标跟踪监测
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遥感是最重要和最有效的溢油监测手段之一。

• 能准确了解和掌握溢油事故造成的危害范围、污染程度，确定溢油量等基本溢油

信息。

• 能快速、准确地获取污染发生位置、油污种类、漂移方向和溢油量等相关信息 。

卫星监测能力

MODIS HJ-1 TM SPOT BJ-1 NOAA FY-3 HY-1B 

空间分辨率（m） 250 30 30 2.5 32 1100 250 1100

时间分辨率 0.5天 2天 16天 26天 2天 0.5天 101.496分 1天

幅宽(km) 2330 720 185 60 600 2800 2900 1600

波段数（个） 36 4 4 3 3 2 4 8

监测能力 强 较强 较弱 较弱 较弱 弱 弱 弱

监 测 技 术
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技术 原理 优点 缺点

激光荧光遥感

油类中的某些成分吸收紫外光并激发

内部电子，通过荧光发射将激发能迅

速释放，利用其产生的激光荧光和拉

曼效应进行海洋溢油监测。

全天候，全天时，主动式；可鉴

别油种，估算溢油厚

度；能监测多数海洋环境（雪，

冰）下的溢油。

体积较大，携带不便，

部署和操作复杂，价格

昂贵。

可见光遥感
根据油膜和海水在可见光波段反射特

性（反射率，油水比等）的差别来检

测油膜。

经济，实用。

依赖太阳辐射，只能在

白天工作；难以有效区

分油膜和海水。

红外遥感

主要利用海面油膜在远（热）红外波

段吸收太阳辐射，并将部分辐射以热

能形式重新释放出来，获取溢油的电

磁波特性。

技术成熟，数据价格低廉，应用

广泛。

可探测油膜厚度有限；

对乳化油无探测能力。

微波遥感

微波辐射计
依据水体和油的发射系数不同，所导

致微波辐射记录的温度辐射不同来识

别油膜。

全天候，全天时；影像上

易于区分油膜和背景水体。

空间分辨率较低；探测

油层厚度存在一些不确

定因素。

合成孔径雷达
（SAR）

通过接收海面目标区的后向散射微波

能量，来提取海面信息。

全天候，全天时；较好的

空间分辨率和成像能力；

可搭载在任何平台上。

易受类油膜信息干扰，

对海面风速环境有要求；重访

周期较长（卫星）

遥感监测技术简述
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遥感溢油监测展望

1、在高空间分辨率的无人或有人飞机上，安装测试雷达、红外扫描等监测

设备，可及时、有效获取最新溢油的准确情况；

2、开展各级各类的溢油量的测量技术研究；

3、提高海洋溢油信息的识别技术。
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二、重金属监测

概 述

检测方法

未来发展

污染特点
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重金属监测

在海洋监测中，重金属主要监测项目有铜、

镉、锌、铅、铬、砷、汞7种，其中汞、铅、

镉、铬以及类金属砷有显著的生物毒性，会

导致环境污染。
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一、重金属具有富集性, 很难在环境中降解。

二、重金属在大气、水体、土壊、生物体中广泛分布,而底泥往往是重金属

的储存库和最后的归宿。

三、金属有机化合物(如有机汞、有机铅、有机砷等)比相应的金属无机化合物

毒性要强得多: 可溶态的金属又比颗粒态金属的毒性要大。

重金属污染特点
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检测方法

传统检测方法 生物检测方法
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01  电感耦合等离子体质谱（ICP-MS）分析技术

02  紫外-可见分光光度法

03电化学分析法

04 原子发射光谱分析法

05  光纤涂覆传感法

是根据物质分子对波长为200-760nm这一范围的电磁波的吸收特性所建立起来的一种定性、定量和结构

分析方法。分光光度测量是关于物质分子对不同波长和特定波长处的辐射吸收程度的测量。

电化学分析法是根据溶液中物质的电化学性质及其变化规律，建立在以电位、电导、电流和电量等电学量

与被测物质某些量之间的计量关系的基础之上，对组分进行定性和定量的仪器分析方法。

原子发射光谱分析法是利用物质被外界能量激发后，放射出与待测成分对应的光谱特征，通过光谱分析法

实现对物质定性定量测量的方法。

是对光纤进行金属离子敏感薄膜涂覆法，光纤荧光材料涂覆等方法使光纤对溶液中重金属离子具有吸附能力，

通过对重金属离子的吸附改变光纤对光的敏感性。

使用电感耦合等离子体质谱仪，利用电磁学原理使离子按照质荷比进行分离，从而测定物质的质量与含量。

传 统 检 测 方 法
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重金属被藻类吸收，将引起藻

类生理功能紊乱，抑制光合作

用，导致细胞畸变、组织坏死，

甚至中毒死亡，改变天然环境

中藻类的种类组成。通过分析

水生藻类的种类和数量组成，

研究其生理、生化反应及积累

毒物的特点，可以准确地判断

水体的污染性质和污染程度。

例如，海带就常常用作监测重

金属污染的指示植物。

生物种群数量的变化是重金属

污染的重要表征， 通过测定微

生物群落的结构和功能的各种

参数可预测出水体的质量变化。

例如，可以利用发光细菌监测

水体的重金属污染，其正常的

新陈代谢过程中会发出 400nm 

的蓝绿色可见光， 一旦受到重

金属污染的干扰，就会破坏其

发光，因此，可以根据其发光

的变化来测定水体重金属污染

程度。

浮游动物包括原生动物、轮虫、

枝角类和桡足类等动物，是水

生生态系统的主要组成部分。

很多浮游动物对环境变化敏感，

同时有积累和代谢一定量污染

物的作用。 通过研究一定生态

系统中浮游动物的种类、组成、

数量的变动以及生物量的分布，

采用生物污染指数和生物多样

性指数，可以评价水体的污染

程度。

浮游动物 水藻类 微生物

生 物 检 测 方 法

定义：

水体重金属污染的生物监测指利用水生生物在一定的水环境条件下， 受水体重金属污染物影响会产生各种

生物反应来测试水体的污染状况。
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未 来 发 展

1、开发新型的、 稳定的、 灵敏度高的电极材料；

2、改善海水富集的方式，提高富集效率。
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感谢大家的聆听
T h a n k y o u f o r l i s t e n i n g
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