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速度提不高的原因:

（1) 水具有比空气大800多倍的密度。

（2)要提高航速,主机功率就会急剧增加。

（船航速超过一定范围时）



减少船与水的阻力以期获得较高航速的探索：

（1)改进船体线型或提高推进效率。

（2）在船与水之间形成一个空气隔层。

（3）把主船体抬出水。

（4）主体完全沉入水下。



高性能船舶：

以现代流体力学理
论为基础，采用先进的
推进、传动、控制、新
型材料等多方面高新技
术、有别于常规排水船
型，并以高速度、高适
航性、高效费比为只要
标 志 的 特 种 船 艇 。



 穿浪双体船保留了小水线面双体
船的低阻、高耐波性及常规双体
船甲板宽敞的优点，同时融汇了
深V船型的特点，克服了小水线面
双体船片体无储备浮力、空间狭
小和要求复杂的航态控制系统和
传动系统等缺点，也克服了常规
双体船连接桥离水高度小，片体
干舷高储备浮力过大，对波浪影
响敏感，易于出现“螺旋状”摇摆
等缺点。

高速穿浪双体船



 1.常规双体船的片体宽度是船宽的30～35% , 而穿浪型更小, 为15～
20% , 这更利于船的高速。

 2.穿浪型有两个更狭长的片体, 两个浮体采用前后变化的深V 型, 近
乎超细长的线型。船首尖削, 使浮体的储备浮力沿船长有较合理的
分布, 以减少船体对波浪运动的响应, 使船在波浪中航行时, 能平滑
地切入浪中, 使浮体基本上沿着波浪的中线穿越航行, 因而船体的横
摇、垂荡和纵摇都大大小于常规双体船。

 3.穿浪型除了两个片体的尖细穿浪船首外,在船首25% 左右的船长范
围内生成一个完整的中央船首, 这使得在恶劣海况下, 特别是在较大
的随浪情况下, 不会导致船体产生埋首现象, 缓解波浪的砰击并托起
船首, 减缓摇摆。

高速穿浪双体船特点





 1.兴波阻力较小。

 2.总阻力比双体船还要小，高速时能提高船的快速性。

 3.耐波性推进性比单体船好。

 4.甲板面宽敞。

 5.回转性与操作性与单体船相当。

 6.排水量可以向大型化发展。

多体船特点





 船底四周安装了柔性围裙，采用空气
螺旋桨推进。这种气垫船的特点是从
水上可以直接登陆，水陆两用。

 优点：阻力性能比侧壁式气垫船好，
它可以利用多种操纵设备实现就地回
转，所以机动性好，能够水陆两用。

 缺点：噪声大。遇大风时操纵困难，
受风浪的影响大，在波浪中的失速大。
航行时水飞溅厉害。只能采用空气螺
旋桨推进装置，比水螺旋桨的推进效
率要低。

全垫升气垫船



 侧壁式气垫船两舷侧有刚性的侧
壁插入水中，船首尾用柔性气封
保持气垫。从底部舷边喷出的高
压空气层，确保各种工况下气垫
船的纵向和横向的稳定。

 优点：易于向大型化过渡，船的
排水量可以造得大，续航力也大。
推进效率高，噪声小。空气的消
耗量小，气垫的高度大，能跨越
的波浪高度也大。

侧壁式气垫船



气垫船的应用



 第一艘水翼艇是意
大利安瑞柯—弗拉
尼尼研制的，于
1905年在瑞士的马
奇奥湖进行了试验。
艇的排水量只有
1.65吨，航速37节。

水翼艇



 水翼艇具有较好的
快速性和优良的耐
波性，已广泛用于
民用和高速小型战
斗舰艇中。水翼产
生升力的原理与机
翼相同。

水翼艇



地效翼船

地效翼船的学名应该叫
“空气动力地效翼船”，用通俗
的语言讲，地效翼船就是利用
利用地面效应进行离水航行的
高速船舶（或者利用地面效应
进行飞行的飞行器）。

地效翼船在军用和民用两
方面都有巨大的潜在优势:具
育飞机的高速度、船舶的高装
载量和高效费比、低雷达可探
测性、良好的耐波性和两栖能
力。





 1.飞行速度快。最快可达700千米/小时。

 2.适航性能好。能够避免波浪撞击而引起的飞行器结构设备的损坏。

 3.操纵性极佳。地效翼船操作性比较好。

 4.经济性良好。气动效率高、生产制造成本低和使用维护简单等三个方面。

 5.载重量很大。地效翼船最大的载运量甚至可达到自重的50%。

 6.隐蔽性极佳。地效区内飞行长时间处于敌岸基雷达或舰载雷达的盲区。

 7.超低空突防能力强。更容易实现低空、超低空突防。

 8.机动性一流。

 9.安全性很高。

 10.用途较广泛。军事领域：攻击敌舰艇、实施登陆作战、快速布雷等。

民用领域：客货运输、资源勘探等。

地效翼船特点



 1、以机翼理论为基础的水翼艇

 2、以气垫理论为基础的气垫船

 3、以机翼贴近地面或水面运动产生增压效应理论为基础的地效翼船

 4、以流体动压力理论为基础的滑行艇

 5、以耐波理论发展起来的小水面船，以及双体、多体船和复合型船。

高性能船舶原理


