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5
直流电机的电枢电动势、电磁转矩和电磁功率



一、直流电机的电枢电动势

Ma PTE ,,
通过电磁感应

直流电机
机电能量转换的三个最基本的物理量

（电枢在磁场中恒速旋转→E →直流电动势）

定义：一对正、负电刷之间引出的直流电动势Ea

大小：是一条支路内所有串联导体电动势之和

前提：整距绕组，电刷在几何中心线上，
不计齿槽效应（谐波）
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总导体数:N

所生的平均电动势内切割一根导体在一个极范围 Beav :

强度一个极下的平均磁感应:avB
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Ce 60=电动势常数

电枢转速（r/min)

一极下的磁通(Wb)

主讲：浙江大学卢琴芬
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不计电枢反应则 0φφδ =

nEa φ∝
nEc a ∝= ,φ
φ∝= aEcn ,

二、电磁转矩T

一、直流电机的电枢电动势
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CM π2= 转矩常数

aITc ∝= ,φ

φ∝= TcI a ,

使转子转动起来→→ TI a
aIi aa 2/=

a
pN

Ce 60= 电动势常数

决定于电机的结构数据，对于一

台已制成的电机都是恒定不变

55.92/60/ ≈= πeM CC
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电动机为例

电机从直流电源吸收电能而进入电枢的电功率 aaM IEP ⋅=

电枢在电磁转矩作用下所用的机械功率 Ω⋅= TPM

三、电磁功率PM
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电动机 电枢吸收电功率PM，通过电磁感应，转化为机械功率TΩ

发电机 原动机克服T所做的机械功率TΩ，通过电磁感应转化为电枢回路的电功率PM
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