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1
直流电机的结构与铭牌数据



一、主要结构

定子部分（静止）：

机座、主磁极、换向极、端盖

电刷装置
建立主磁场

固定与支撑作用

转子部分（旋转）：

电枢绕组、电枢铁芯、换向器

风扇和轴 实现机电能量转换

气隙

直
流
电
机
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简单介绍 - 定子

1.主磁极：

B.电磁铁：

换向极绕组

换向极铁心
A.永久磁铁：小型直流电机中不需励磁绕组，

称为永磁直流电机

主极铁芯与励磁绕组两部分。

励磁绕组预先绕好，整个磁极

用螺钉固定在机座上。

产生主磁场，使电枢在磁场中产生e

改善B的分布波形

用1~1.5mm厚低碳

钢板冲压而成
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2.换向极：

小功率直流电机，可为主磁极一半，或不装。 换向极绕组

换向极铁心

由换向绕组和换向线圈组成。改善换向。

3.机座：既是磁极间B的通路，

又要固定主磁极、换向极及端盖。

导磁性好，足够的导磁面积

机械强度与刚度

通常由铸钢或厚钢板焊成

4.电刷：整流或逆变器的作用。
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6.电枢绕组：产生e与T，实现机电能量转换的关键部件。

5.电枢铁心：主磁路的一部分，用来放置电枢绕组。

由0.5/0.35mm厚的硅钢片叠成

e,T数值小，脉动分量大

现代直流电机，电枢均布许多线圈

每个线圈可以单匝，也可以多匝，称之为元件

单匝线圈

简单介绍 – 转子
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7.换向器：

在电刷间得到DC电动势，保证每

个磁极下ia方向不变，产生恒定T

平均元件需1个换向片

每个换向片连接两个元件

换向器有许多彼此绝缘
的铜换向片组成

电枢有许多的元件

简单介绍 – 转子
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8.气隙： 并非结构部件，定子磁极与转子

的电枢之间自然形成的。气隙是主

磁路的一部分，是电机进行机电能

量转换的媒介它的大小对电机的运

行性能有很大影响，小容量的约

1~3mm,大的可达几个mm
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有刷直流电机 无刷直流电机
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无刷直流电机

近年来发展起来的融合多学科技术的一种新型电机，是典型的机电一体
化产品。

BLDC电机广泛应用于航空航天、军事、医疗器械、仪器仪表、过程控
制、机车工业、纺织工业以及家用电器等领域。

（Brushless DC Motors）
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二、铭牌数据

电机运行的基本依据，表示了电机的主要性能和使用条件，是使用和选择电机的依据。

额定运行状态：电机运行中，若各物理量都符

合它的额定值，称为该电机运行额定状态，此

时性能最好且安全可靠。

额定值：表征额定状态的各种数值，电压、电
流、功率、转速等，称铭牌数据。



直流电机的铭牌数据和主要系列

1.额定容量PN：对于发电机，出线端输出功率（W或 kW）

对于电动机，转轴上输出的机械功率

2.额定电压UN：出线端电压，V

3.额定电流IN：出线端电流，A

4.额定转速nN，r/min

另外一些物理量的额定值，如 fNNNN IT ),(,, 温升τη

• 直流发电机的额定容量为

• 直流电动机的额定容量为

不一定都标在铭牌上。

NNN IUP =

NNNN IUP η=



实际运行时，电机不一定运行于额定状态

NII < 欠载（轻载），

NII = 满载，长期运行，充分利用

NII > 过载（超载），电机过热，降低电机寿命，甚至损坏电机

电机的设备容量不能充分利用对设备及能

源都是一种浪费，降低了电机的效率
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