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电机与拖动
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三相感应电动机的调速



一、感应电动机的变极调速
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1、变极原理
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只要将两个半相绕组中的一个的电流反向，

电机的极对数就能增加一倍或减少一半

单绕组倍极比的变极原理：2/4,4/8

2、对变极调速的评价

简单可靠，成本低，效率高，机械特性硬，既可适用于

恒转矩调速也适用于恒功率调速。
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二、感应电动机的变频调速
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１、变频调速时的频率与端电压的关系

(1)为使变频时主磁通保持不变，端电压的变化规律
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使主磁路过分饱和，励磁分量大大增加，功率因

数下降，损耗增加，效率降低，负载能力变小
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(2)为使变频时过载能力保持不变，端电压的变化规律

１

即能保证过载能力不变，又可使主磁通保持不变

变频调速最适合于恒转矩调速
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能保证过载能力不变，但主磁通要变

能保证主磁通不变，但过载能力要变

2、变频调速时的机械特性

当f1比较高时，可以忽略r1
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当f1比较低时，不可以忽略r1

分子降低变化比分母快，则Tm变小

为了不使它下降太多，低速时提高

端电压

频率升高时，端电压保持不变

则频率大，磁通小，相当于弱磁调速

恒功率调速方式
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负载的转速降为现采用变频调速使该

据如下笼型感应电动机额定数三相四极
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据如下笼型感应电动机额定数三相四极
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2、对变频调速的评价

平滑性好，效率高，机械特性硬，调速范围广，只要

控制端电压与频率变化的规律，可以适应不同负载的要求。
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三、感应电动机的调压调速
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则选择r2较大的电机
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1.可以运行于曲线段，得到较低的速度

2.降压时，允许输出的功率减小

3.降压时，起动转矩仍可以大于负载转矩。
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四、绕线式感应电动机的转子串电阻调速

对变压调速的评价

结构简单，控制方便，价格便宜，调压装置可以兼

作起动设备，闭环控制得到较硬的特性。与变极调速配

合可以获得较好的调速性能。适用于通风机型负载。

缺点：低速时转子回路的滑差功率大，效率低

1、调速原理
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对转子回路串电阻调速的评价

分级调节，级数不宜太多，平滑性差，特性较软，低速静差度

大，调速范围不大，低速时转子铜耗很大，效率低，发热严重

简单方便，投资少，容易实现，电阻可以兼作起动与制动电阻使用
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试求: (1)  若采用转子串电阻调速，每相应串入多大电阻？

例：

某三相绕线式感应电动机额定数据如下：

。定、转子绕组都是Y接法。
拖动恒转矩负载 时，要求电动机运行在 。
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解：

注意
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(2)  若采用调压调速，是否可行？若可行，定子电压应为多少？

AB

C

1U

'
mS

mS

mT

1n

0 QTNTZT T

n

主讲：浙江大学卢琴芬



B

C540

A

A（SN ,TN）:

B（SB ,0.85TN）:

解：

由U/f =const

N
m

m
N S

S
TT ⋅=

2

B
m

m
N S

S
TT ⋅=

285.0

034.085.0 == NB SS

min)/(5.25750034.01 rnSn BB =×=⋅=∆

min)/(5.5655.25540'
1 rnnn CC =+=∆+=

)(7.37
60

5.5654
60

'
'

1 Hzpnf =
×

==

)(5.2867.37
50

380'
1

'
1 Vf

f
UU

N

N =×=⋅=

由平行特性： min)/(5.25 rnC =∆

(3)  若采用变频调速，保持U/f =c，频率、定子电压及定子电流各为多少？（Im不计）
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(3)  若采用变频调速，保持U/f =c，频率、定子电压及定子电流各为多少？（Im不计）
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绕线式感应电机串级调速*
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三相感应电机拖动系统的应用
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