
5 船用陀螺罗经的认知与
维护保养 

5.5 三大系列陀螺罗经的

  操作与维护保养（1）



一、下重式陀螺罗经的操作与维护保养
二、液体连通器式罗经的操作与维护保养
三、电磁控制式陀螺罗经的操作与维护保养



一、下重式陀螺罗经的操作与维护保养
（以安许茨4型罗经为例）
使用：启动关闭罗经

使用注意事项 
定期检查项目 
保养项目 



使用:
正常情况下，在开航前4～6小时启动罗经；如停泊
后关闭罗经，且船舶航向未改变过，可在开航前2
－3小时启动 。

1．起动前的检查

2．起动罗经的步骤 

3．关闭罗经的步骤



开机前检查与开关机步骤
(1)开机前的检查与准备
    ①船电开关、变压器箱上的电源开关、主罗经左侧小门
内的随动开关应置于“切断”位置。
    ②主罗经支承液体应足够，用细木棍由注液孔插入贮液
缸测量，液面至注液孔顶部的距离不应大于4～5cm。
    ③各分罗经航向应与主罗经的航向一致，否则用专用手
柄调整。
    ④航向记录器上的航向应与主罗经的航向一致；记录纸
左侧的时间标志应与开机时间一致；记录纸是否够用，若
不够用则应补充备用的。
    ⑤主罗经各部分在正常位置，主罗经上及分罗经接线箱
中的保险丝应完好。



(2)开机步骤：通常在开航前4～6h起动罗经。如停泊后关闭
罗经，且船舶航向未改变过，可在开航前2－3小时启动 。
①  接通船电开关。
②  接通变压器箱上的电源开关(注意主罗经上陀螺马达三相
电流指示小灯是否亮了)。
③  约20min后接通随动开关(仍注意三小灯亮度是否变暗。
④ 经过2-6小时，陀螺球稳定指北，借助航向记录器检查罗

经在启动阶段工作是否正常。
⑤ 船舶开航后，根据罗经航向、纬度、船速进行船速误差

校正，本型罗经采用查表法求出船舶真航向。
(3)关机
①  关闭随动开关。
②  关闭电源开关。

③  关闭船电开关



使用注意事项 
1．起动时应注意三相电流指示灯的亮度。由于接通变压器箱上的
电源后，陀螺马达的启动电流较大，15-25A,指示灯较亮，即起动
时应最亮；约20分钟后转速达到20000rpm，三个电流指示灯逐渐
暗下来。且因三相电流不等，指示灯亮度也不同，第一相最亮，第
三相次之，第二相电流最小，灯最暗。正常工作电流为0.6-1.1A。

2．罗经工作稳定后，其的工作温度应为52°±3℃，否则应采取措
施。

3．罗经工作稳定后，且罗经桌呈水平、液温正常的前提下，读取
球高应为2±1mm。（中间小门读取航向和球高） 

4．读取罗经航向示度时，必须查速度误差表进行误差校正。 

5．校对分罗经航向是否与主罗经的一致。

6．检查支承液体的液面高度是否满足要求（40－50 mm）。



定期检查项目 
1．检查三相电流是否符合要求值。

2．检查液温是否在52°±3℃。 

3．检查球高是否在2±1mm。 

4．每二小时校对一次陀螺罗经航向与磁罗经
的航向（检查罗经好坏）。 

5．校对分罗经航向是否与主罗经的一致。 

6．检查支承液体的量是否足够。（4-5cm）



保养项目 
1．更换支承液体与更换陀螺球 

2．支承液体的配制与陀螺球高度的调整。 

3．三相电流的检查与调整 

4．随动系统灵敏度、随动速度及振荡次数
的检查



1.更换支承液体与更换陀螺球

1）更换支承液体
    一般支承液体应每年更换一次。若发现液体
变质应及时更换。
步骤如下：
（1）关闭罗经约经1.5h，待陀螺马达完全停转
后，方可对主罗经进行拆卸；
（2）清洗随动球内壁和陀螺球表面.



更换支承液体步骤

(1). 将贮液缸内的旧液体清除，并用蒸馏水冲洗干净。
(2). 用量杯量取5L（也可适当多量几杯）蒸馏水倒入贮液缸内。
(3). 用量杯量取1L甘油倒入贮液缸内，再用量杯量取3L蒸馏水冲
洗量杯后倒入贮液缸内。
(4). 用量杯量取1L蒸馏水放在量杯内，用天平称出10g安息香酸
（也可用18g硼砂代替）放在烧杯内，倒入约100mL蒸馏水，放在
酒精灯或电炉上加热到安息香酸完全溶解后，倒入贮液缸内。用
量杯内剩余的蒸馏水冲洗烧杯倒入贮液缸内，最后再用量杯量取
1L蒸馏水倒入贮液缸内。
 (5).用玻璃棒充分搅拌贮液缸内的液体，将其搅拌均匀后，用1L
的大量杯盛满一杯，放入比重计，测量支承液体的比重应符合要
求。待主罗经桌装好后，再将盛出的液体从贮液孔注入到贮液缸
内，直到缸内液体数量符合要求，剩余部分装在塑料瓶内备用。
    支承液体的比重可根据温度查“支承液体比重曲线图”



支承液体比重曲线图



更换陀螺球步骤：
（1） 关闭罗经1.5h，罗经马达停转；
（2） 拔下罗经桌的2个电源插头和加热器电源；
（3） 拧下罗经桌上的12个固定螺丝（将其中3个固定螺丝旋进另外3个孔中）；
（4） 握住罗经桌的提环，小心抬起罗经；
（5） 将罗经桌连同陀螺球和随动球放在专用垫环上；
（6） 旋出随动球下半球上的螺钉、螺帽；
（7） 小心提起罗经桌和随动球上半球，从随动球的下半球中取出旧陀螺球；
（8） 清洁新陀螺球及随动球内外、贮液缸；
（9） 新陀螺球水平放置于随动球下半球内，并将罗经桌和随动球上半球对准；
（10）在贮液缸内配制支承液体，液面不能超过观察窗高度的一半；
（11）取下加液孔圆塞，将罗经桌、陀螺球、随动球一起放入贮液缸；
（12）旋紧12个固定螺丝，插上电缆插头和电热器插头；
（13）用木笺测量支承液液面，到加液孔顶端的距离应不大于4~5cm；
（14）启动陀螺罗经，约4h后，检测陀螺球高度应高起2mm ± 1mm。



2.支承液体的配制与陀螺球高度的调整

1）支承液体的配方与配制
   （1）支承液体的配方
蒸馏水               10L
甘油                   2L
安息香酸            10g
若无安息香酸，可用18g硼砂和0.1L40%的福尔马林代替。甘油
用以增加支承液体的比重；安息香酸或硼砂用以导电的。
2）陀螺球高度的检查
  （1）检查条件：罗经稳定指北、支承液温度520C、罗经桌水
平。
  （2）检查步骤：
         a）打开罗经尾部小门，眼睛与随动球两条赤道线平行；
         b）以两条赤道线组成的平面为基准，观察陀螺球赤道线
高度。



3）安许茨4型罗经陀螺球高度的调整

              一般来说，若陀螺球完好，引起陀螺球高度改变的主要
原因是支承液体的比重发生了变化。比重增大，陀螺球升高
；比重减小，陀螺球下沉。因此，需用改变支承液体比重的
措施来调整陀螺球高度。当陀螺球位置升高时，则应适量添
加蒸馏水，以减小支承液体的比重；当陀螺球的高度降低时
，则应添加适量的甘油，以增大支承液体的比重。 



3.三相电流的检查与调整
Ø    在更换陀螺球、支承液体及调整陀螺球高度后，
均应对三相电流进行检查与调整。
Ø    若电流小于上述额定值,则应添加安息香酸(或硼
砂),以增加支承液体的导电率。每添加1g的安息香酸
（或2g的硼砂），电流可增加0.1A。添加安息香酸
（或硼砂）时，要从贮液缸中吸出约0.1L的液体装入
烧杯中，然后将安息香酸（或硼砂）加热使其湛溶解，
再注入贮液缸并搅拌均匀。
Ø    若电流大于上述额定值，则应添加蒸馏水和甘油
的混合液体，注入贮液缸再搅拌均匀。添加蒸馏水和
甘油的用量，应按照配方中的比例量取。



4.随动系统灵敏度、随动速度及振荡次数的检查

[随动系统灵敏度]
        随动部分（随动球）与灵敏部分（陀螺球）二
者之间的最小失配角，不应超过0.1°。

[随动速度和振荡次数的检查]
        在随动系统作用下，随动部分（随动球）跟踪
灵敏部分（陀螺球）运动的速度，用随动部分跟踪
灵敏部分90°所需的时间来表示，不应超过20s，正
反两次测定的时间差不应超过4s。在随动速度的检
查中罗经在原航向上的振荡次数应小于5次.



附件:安许茨IV型罗经技术指标
1．直航精度： ≤1°

2．适用纬度： 0 ～ 750（南，北纬）
3．适用航速： 0 ～ 45 Kn
4．环境温度：10 0C ～ 45 0C
5．稳定时间：    约4h
6．船舶电源：三相交流380/440V，50/60Hz
7．电压：陀螺球及随动系统 110V333Hz（±3%）
8．转速：                 约20000 r/min
9．陀螺球寿命：      约20000 h
10．陀螺球电流：
       启  动           约1.5～2.5A
      正常运行            0.6 ～ 1.1A
11．支承液体
       用    量        11.5L
       工作温度        52°C


