
7 船用船用计程仪的认知与
维护保养

7.1 船用计程仪基本工作原理与结构

组成（2）



船用计程仪（SHIP’LOG）

（一）船用计程仪主要功能及分类

（二）电磁计程仪组成及工作原理

（三）多普勒计程仪组成及工作原理

（四）声相关计程仪组成及工作原理

（五）三种计程仪的比较



（四）  声相关计程仪工作原理

声相关计程仪是应用对水声信息的相关处理技术来测量船
舶航速并累计航程的计程仪。

采用垂直向发射和接收超声波信号，并对回波信号的幅值
包络进行相关信息处理来测量航速、累计航程。

声相关计程仪特点：

Ø采用相关接收技术测延时，

Ø换能器发射波束宽，减小因摇摆产生的可能的回波信号漏
失测速精度与声速无关，不受海水温度盐度的影响

Ø可兼作回声测深仪使用。 



SAL R1a声相关计程仪

SAL T2双轴声相关计程仪



SAL R1a声相关计程仪

SAL T2双轴声相关计程仪



（四）  声相关计程仪工作原理

       用相关技术处理声波发射与接收信息，通过测量相
关延时来计算船速。

       在船底沿纵向等间距安装有发射换能器T,接收换能
器Rf和Ra. 

       Rf在前，Ra在后，
间距为S。

T在两者连线的中点，并
以一定时间间隔垂直向
海底发射超声波脉冲，
经海底反射的回波被接
收换能器Rf和Ra接收。



（四）  声相关计程仪工作原理
       当t＝t1时，船舶所在的位置如图（a）所示，即发射换能器
Bt恰好位于海底A点的垂直上方。T所发射的超声波脉冲信号，
经A点反射后，刚好被前向接收器Rf所接收。
       经过时间间隔τ后，即t＝t2时，船舶已向前行驶一段距离S/2 
，所在位置如图（b）所示，即后向接收换能器Ra位于海底A点
的垂直上方。T发射的超声波脉冲信号，经A点反射后，被后向
接收换能器Ra所接收。



（四）  声相关计程仪工作原理
        因均为A点的回波且两回波通过的路径完全一致，故两信号
的波形也相同，两信号是相关的，唯一区别是时间上相差了时间
， 称为相关延时。（S:两接收换能器的间距，V:船速，延时）
       由于S为定值，若应用相关技术测量得到接收信号延时,就
可以求得船速V,将船速对时间积分，就得到船舶航程。

v
s

v

s


2

12


sv 

2

1



n 声相关计程仪的特点
Ø 垂直发射和接收超声波信号，兼可测水深（作测

深仪用）。
Ø 测量精度不受声速变化的影响，即不受表层水温

和含盐量的影响;
Ø 换能器波束宽度比较宽，以减小摇摆时回波信号

的漏失; 
Ø 声相关计程仪工作状态可分为跟踪水层和跟踪海

底两种,跟踪水层时为相对计程仪,跟踪海底时为绝
对计程仪

（四）  声相关计程仪工作原理



（五）三种计程仪的比较
电磁计程仪 多普勒计程仪 声相关计程仪

类别 相对 相对或绝对 相对或绝对

参考坐标 对水 对底或对水 对底或对水

测速计程原理 应用水流切割磁力
线产生感应电动势
的原理测量 

应用声波的多
普勒效应测量 

应用相关技术测量 

测速门限 0．01～0.1kn 0.01kn 0.1kn 

测速精度 1%～2%,0.2kn 0.2%～
0.5%,0.1kn

0.2%,0.1kn 

特点 1精度较高 2测量
精度与声速变化无
关 3可测进、退速 

1精度高。2可
测纵向和横向
速度 

1精度高，2可测纵向
和横向速度 3测量精
度与声速变化无关 4
可兼作测深仪 

类型

项目


