
一、自动调频调载装置的组成和功能 

二、自动调频调载方法 

4.4 船舶电站自动调频调载装置 

了解自动调频调载方法。 

熟知自动调频调载装置的功能； 





并联运行的各交流发电机组均应能稳定运行，且

当负载在总额定负载的20%-100%范围内变化时，各

机组所承担的有功功率与总负载按机组定额比例分配

值之差，应不超过下列数值中的较小者： 

1.最大机组额定有功功率的±15%； 

2.最小机组额定有功功率的±25%。 

并联运行的各机组有功功率的分配要求 



3.接到解列指令，能自动控制负荷转移，待其负荷接
近零时，才使发电机主开关自动跳闸，与电网脱离。 

自动调频调载装置的功能： 

1.自动维持船舶电力系统频率为额定值； 

2.已并联运行各机组的容量按比例自动分配有功功率； 



自动调频调载装置的组成： 

频率变换器 

有功功率变换器 

有功功率分配器 

调整器 

频率变换器：是用于将电网频率偏差变换成相应大小

和极性的直流电压信号，送到调节系统进行综合比较； 

有功功率分配器：是用来得到发电机组功差信号，实

现有功功率按比例分配； 
调整器：是执行机构，它接收频差和功差综合信号，

并根据其大小和极性，发出调速信号给伺服马达，以

达到恒频均功的目的。 

有功功率变换器：是用于将发电机组输出的有功

功率变换成与之成正比的直流电压信号； 



自动调频调载装置的组成： 

1.判断综合信号的极性，决定调速方向，根据综合信号的大小，决定

调速信号脉冲的大小，决定调速信号脉冲的周期或调速脉冲的宽度，以

便实现准确平稳的调节； 

2.使每个调节过程的第一个调整信号有适当延时，以便避开动态过程； 

3.要有一定的不灵敏区或死区，以防止工作太频繁，确保系统稳定工

作。 

调整器的功能 



调频调载的方法 

虚有差法 

主调发电机法 

主-从控制法 

积差法 

船舶电站中并联运行的每台发电机组所装设的调速器

为有差特性，但调整的结果可使电网的频率恒定，功率

均分，是无差的，因此称为虚有差法 

船舶电站中两台及以上机组并联运行时，选

择其中一台作为“主调发电机”，当电网负

荷变化出现频差时，只改变主调发电机的供

油量，调节电网频率维持在额定值，并承担

负荷的变化量。其余发电机组总是保持运行

在接近额定负荷，称为基载发电机。 



一、并联运行的各机组有功功率的分配要求

； 

二、自动调频调载装置的功能 

三、自动调频调载装置的组成 

四、调频调载的方法 

 

本讲小结 


