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掌握船舶发电机故障的原因判断方法。 

本节知识点 

掌握发电机保护所对应的保护装置。 
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一、同步发电机的保护及保护装置 

概述： 

       船舶同步发电机是船舶电站的重要组成部分，它是保证船舶安全航

行的重要设备。因此，必须设置必要的继电保护。 

        根据我国《钢质海船建造与入级规范》规定，对于500V以下船舶

低压同步发电机组主要设置外部短路保护（外部）、过载保护、欠压保

护和逆功率保护等。  
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1.发电机的外部短路保护  

       船舶低压同步发电机大多在500V以下，且进行定期绝缘检查和日常维护，一般

不考虑装设专门的发电机内部短路保护装置。 

原因 

       绝缘降低（环境、设备）、相线接地并形成回路等。 

后果 

       产生巨大的短路电流，对电力系统设备有巨大的破坏作用，电网电压急剧下降，

会使电动机停转，甚至发电机跳闸，引起全船失电。 

措施 

       发电机主开关跳闸，由万能式自动空气断路器中的过电流脱扣器实现。 
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原则（发电机短路保护）: 

       既要保护发电机，又要尽可能不中断供电，通常采用时间原则和电流原则相结合

的方法，为兼顾保护的快速性和选择性。 

动作值整定（发电机短路保护（规范规定）） : 

       船舶发电机的外部短路保护装置中，一般设有两套电流保护装置，根据短路电流

的大小，实行短延时或瞬时动作保护。 

短路延时保护：当发电机电流为2-2.5IN，延时0.2-0.6s动作。 

短路瞬时保护：发电机额定电流为5-10IN时，瞬时动作。 

1.发电机的外部短路保护  
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发电机的过载定义：发电机的输出功率和电流超过额定值。 

原因 

（1）发电机的容量不能满足负载的需要； 

（2）并联运行的发电机组负载分配不均匀而造成。 

后果 

发电机的长期过载，会使发电机过热，引起其绝缘损坏或老化，并会影响原动机的使用寿命。 

保护装置 

（1）由万能式自动空气开关中的过电流脱扣器； 

（2）或综合保护装置中的过电流继电器来实现，只是其动作整定值不同。  

2.发电机的过载保护  
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原则 

一方面要保护发电机不受损害，另一方面要能避开允许的短暂过载，尽量确保不中断供电。 

规范规定 

（1）当1.1IN < I < 1.2IN 时，延时5～10秒自动卸载装置动作，优先卸去部分次要负载。 

（2）当1.2IN ≤  I < 1.5IN 时，过载保护装置延时15～30s动作，使发电机自动跳闸 。 

（3）当1.5IN ≤  I < 2.0IN时，过载保护装置延时10～15s动作，使发电机自动跳闸 。 

2.发电机的过载保护  
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       为了最大限度地保证供电的连续性，船用发电机广泛采用自动分级卸

载保护装置。发电机一旦发生过载现象，自动保护装置将次要负载逐级卸

去，同时发出报警信号。    

       如到了允许的时限，仍不能消除过载现象，保护装置则应动作，发出

发电机过载跳闸的指令。 

2.发电机的过载保护  
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原因 

（1）调压器失灵或原动机故障（严重欠频）时。 

（2）发电机外部短路故障未能切除。 

（3）大容量电机起动或突加较大负载时。 

保护装置 

（1）由万能式自动空气开关中的失压脱扣器。 

（2）或综合保护装置中的失压继电器来承担。  

3.发电机的欠压保护  
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规范规定 

（1）对带时限的发电机欠压保护，当发电机端电压低于其额定电压值的

35%~70%时，延时1.5~3s动作。 

（2）对不带时限的发电机欠压保护，当发电机端电压低于其额定电压的35%时，

瞬时动作。 

发电机外部的短路必然会引起电压下降，故欠压保护可作为短路保护的后备保护。 

3.发电机的欠压保护  
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逆功率定义：当同步发电机不是输出有功功率，而是从电网吸收有功功率，电动机将处于电

动运行状态。 

原因 

（1）发电机并车操作不当； 

（2）并联运行机组中某一台发电机的原动机发生故障。 

后果 

并联运行中的其它发电机有可能过载而跳闸，造成全船失电的危险。 

4.发电机的逆功率保护  
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保护装置 

同步发电机的逆功率保护由逆功率继电器承担。 

 

逆功率继电器既反映有功功率大小，又反映有功功率的方向。当出现逆功率并

达到或超过保护动作整定值时，逆功率继电器延时动作，使发电机主开关跳闸，

使该电机退出并联运行。 

4.发电机的逆功率保护  
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动作值整定 

       可通过改变电流线圈的匝数来实现。调整止档块的位置，可以改变动触

头的行程，以整定延时的时限。时限一般可在2，3，5，7，9，12s内整定。  

4.发电机的逆功率保护  
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动作值整定 

（1）柴油机机组，发电机额定功率的8%~15%。 

（2）涡轮机机组，发电机额定功率的2%~6%。 

（3）当供电压下降至额定电压的50%时，逆功率保护不应失效，但其动作值可

以有所改变。   

注 

（1）当供电电压下降至额定电压的50%时，逆功率保护不应失效。  

（2）当发电机并车时，短时逆功率有助于发电机拉入同步，此时逆功率保护应

不起作用。因此要求逆功率保护具有一定的时限，最好具有反时限特性。  

（3）并联运行的同步发电机应设有延时2~10s动作的逆功率保护。 

4.发电机的逆功率保护  
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例题 

1、为保证船舶电网最大范围地连续供电，电网各级短路保护电器的动作值整定

原则是：朝发电机方向逐级加大，即所谓的“_____”原则。 

  A．自动分级卸载装置                      B．反时限     

  C．选择性                                          D．灵敏性 

 C 

2、图为船舶电网部分单线图。图中各空气开关均合闸供

电。当a点发生特大短路电流，应动作空气开关是____。 

        A. QS          B. QS1             C. QS2           D. QS4 

C 
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短路保护：发生后果、所采用的保护装置？ 

思考作业 

过载保护：发生原因、所采用的保护装置？ 

1 

3 欠压保护：发生原因、所采用的保护装置？ 

4 逆功率保护：发生原因、所采用的保护装置？ 
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