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PPU的调节控制及维护 

1、PPU的概述 

       PPU（Generator Paralleling and Protection Unit）即发电机并

车及保护核心控制器，PPU控制器采用了模块化的设计思想，使用标准配

置电路板通过串行通讯的方式来实现发电机并联运行及保护功能，在船舶

电站中得到了广泛地应用。 
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1、PPU的概述 

      如图1船舶电力自动管理系统框图所示，其

具有模块化的结构特点。船舶电站主配电屏除包

含按钮、指示灯、电压表、电流表等基本部件外，

主要由三个模块：可编程序控制器PLC、发电机

并车与保护单元PPU、空气断路器ACB组成。 

图1  基于PPU和PLC模块的
船舶电力自动管理系统图 
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       PPU控制器所具有的一个主要功能就是自动同步并车功能。该装置能

够实现电压和频率的自动调节，并以软件实现编程，进行主开关固有动作

时间的设定，实现在待并发电机与电网达到同步时进行合闸，从而达到并

车的自动操作。  

1.自动同步并车功能  

2、PPU的主要功能 
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       PPU控制器在进行频率和功率的控制时，具有着四种控制模式，模式的选择可

通过二进制数字输入，也可通过串行通信选择，从而能够在各类环境下实现有效合

理的控制。具体为：  

    模式一：恒频率模式，也就是此时的发电机频率被控制在一个恒定状态。 

2、PPU的主要功能 

2.功率和频率控制功能  
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模式二：恒功率模式，也就是此时的发电机负载被控制在一个恒定状态。  

模式三：频率下倾模式，也就是此时的发电机频率随负载变化而变化，确保两者相对基

本恒定。 

模式四：负载分配模式，这是一般船舶电站的控制模式。 

2.功率和频率控制功能  

2、PPU的主要功能 
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       PPU控制器能够保护发电机，具有着逆功率以及过流保护等功能，

这些功能都能够设置为反时限特性，而且还能够借助继电器输出实现有

效的配置，从而达到报警功能等，同时还具有着显示功能。  

3.保护及显示功能 

2、PPU的主要功能 
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3、PPU的调节控制 

图2 PPU的显示及操作界面 

       PPU控制器能够对发电机进行控制以实施

准同步并车，在完成了同步运行后，确保发电

机控制和保护功能能够全部实现，如在检测发

电机三相电压时，在液晶显示屏LCD（Liquid 

Crystal Disaplay）上显示所有的测量值和报

警值。各项保护的设置既可以通过LCD的按钮

在线修改，也可以通过RS232与PC机相连，利

用操作软件进行编写、修改。 
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PPU控制器的显示及操作界面上共有10个按键，具体作用分别如下： 

INFO：显示报警信息。 

JUMP：快速进入某一功能界面。 

VIEW：显示系统各个参数值。  

1.按键功能简介 

3、PPU的调节控制 
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3、PPU的调节控制 

LOG：在显示界面的下面三行显示事件和报警条目。 

“上” “下”“左”“右”功能选择键：操作中可以将光标上下左右移动，进行

功能选择的切换、改变相应的参数设置值等。 

SEL：确认。 

BACK：返回，返回至上一级操作。 

1.按键功能简介 
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       通过对PPU控制器主工作界面上的菜单V1、V2、V3进行操作，可以观察船舶

电力系统的运行参数，其中包括发电机、电网的三个相电压、三个线电压、三相电

流、功率因数等重要参数进而对船舶电力系统的运行状态有更加全面的了解 。 

3、PPU的调节控制 

2.系统运行参数的显示 

3.系统保护参数的在线修改 

       系统保护参数的在线修改是通过菜单进入，第一次进人菜单时需输人操作密码，

输入密码后即可对系统各项保护参数进行显示、在线修改。 
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4、自动化电站系统的操作、维护与故障处理 

① 检查系统的电源电压情况是否正常，在系统工作中多是由直流电源供电的，此

外配有蓄电池供电作为后备电源，电源电压变化应不超过±5%。 

② 检查电压瞬态变化是否会引起控制系统误动作或损坏监控设备。 

③ 每次开航前要检查设备的控制手柄、开关、报警装置及连锁装置等是否处于正

常位置，检查指示灯和仪表的指示、报警器是否正常。 

（1）日常检查工作 
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④ 对于PLC控制系统应检查PLC及其模块红色故障指示灯是否亮，若红灯亮则应更

换相应模块：检查PLC上黄色备用锂电池灯是否亮，若黄灯亮应及时更换锂电池。

锂电池更换时注意千万不要切断PLC的供电电源，否则PLC内控制程序将丢失而

导致整个系统失去自动的功能。 

4、自动化电站系统的操作、维护与故障处理 

（1）日常检查工作 



PPU的调节控制及维护 

① 人工断电或负荷达到本装置整定值时，交叉试验各台发电机组能否正常投入

工作。 

② 当功率大于整定值时试验各备用发电机组能否自动启动和自动并车投入电网

运行。 

③ 人为关闭启动空气阀或油门，进行启动试验。 

4、自动化电站系统的操作、维护与故障处理 

（2）每3—6个月功能检查 
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④ 试验当滑油低压、淡水高温、柴油机超速等情况下，传感器能否可靠动作。 

⑤ 人为短路滑油低压等传感器触点，试验柴油机能否可靠地保护停机。 

⑥ 试验各监控报警装置能否按整定值正常工作。 

（2）每3—6个月功能检查 

4、自动化电站系统的操作、维护与故障处理 
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       当自动化电站系统的控制计算机由于软件原因造成故障时，可通过关闭电源再

重启系统的方式进行修复。只要设备系统没有问题，重启将使计算机重新读取系统

数据，恢复正常运行。  

       需注意的是，由于自动化电站系统有直流和交流两路供电，在关闭系统时应先

关交流电源，再关直流电源；启动系统时则相反，先合直流电源，再合交流电源。 

4、自动化电站系统的操作、维护与故障处理 
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1、下列四个选项哪个不属于PPU的工作模式            。 

A.恒频率模式                   B.恒功率模式 

C.恒电压模式                   D. 频率下倾模式 

2、PPU控制器的显示面板上           按键是用来显示报警信息的。 

A.INFO                      B.VIEW  

C.LOG                       D.JUMP 

C 

A 

例题 
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思考作业 

2 

简述PPU的功能作用？ 

概述PPU的维护方法？ 

1 
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