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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

       船舶柴油机可分为低速、中速和高速船用柴油机。当前，MAN（德国曼集

团）和Wärtsilä（瓦锡兰）是全球船用柴油机两大品牌，其中MAN是船用低速

机龙头，瓦锡兰是船用中速机龙头；而 MTU（戴姆勒-奔驰集团属下柴油机生

产公司）公司船用高速机的市场份额较高。 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

1) 低速船用柴油机: 

             低速船用柴油机的特点是转速低、缸径大、行程长、输出功率大。结构上一般采

用直列气缸、二冲程、十字头结构，平均工作压力可达1.90-1.95兆帕，油耗为170

克/千瓦小时以下，效率最高可达58%。 

低速机一般可直接驱动大直径螺旋桨，能

实现反转，省去了齿轮减速箱等传动要求 

MAN 5S60ME-C8.2 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

2) 中高速船用柴油机: 

             中速船用柴油机转速在1000转/分以下，大多为四冲程直列或V型气缸布局，其

体积较小，重量比轻，成本低。大功率中速柴油机主要用于客运班轮、作业船、滚

装船等。高速船用柴油机转速较高，尺寸相对较小，主要用于海军舰艇、高速游艇

等。        中高速船用柴油机也大量运用于船舶电站，为船上的各类设备提供电力，并

开始在船舶电力推进中得到广泛应用。 

MTU 12V 2000 M72高速柴油机 Mangusta Oceano 42超级游艇 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

3) 船舶柴油机发展趋势: 

      全球环境污染日趋严重 船舶的排放情况如何？ 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

3) 船舶柴油机发展趋势: 

      船舶柴油机面临的挑战：减排与节能 

        国际海事组织（IMO）已从2016年1月1日起实施IMO Tier III排放法规。与

IMO Tie I相比，IMO Tier III排放法规氮氧化合物（NOX）规定降低80%。 “哥本

哈根协议”及 “巴黎协定”也已经生效，这些协议要求减少CO2的排放量。因此，

船舶柴油机面临着既要降低排放，又要降低耗油率的双重挑战。 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

3) 船舶柴油机发展趋势: 

      船舶绿色动力成为发展方向 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

3) 船舶柴油机发展趋势: 

      船舶柴油机技术发展方向 

        提高船舶柴油机的工作效率，降低CO2的排放量；大幅度降低船用柴油机

NOX和颗粒的排放量；提升船舶柴油机的可靠性；发展船舶柴油机综合智能控制

系统，对柴油机多系统进行全面的智能控制；代用燃料的研究等。 

船舶柴油机如何面对这些挑战？ 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

高压油管 

110MPa喷油器 

蓄压器 

3) 船舶柴油机发展趋势: 

      MAN燃油共轨技术 



1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

江苏科技大学&沪东重机培训中心——船舶柴油机构造与原理 

1. 尿素溶液喷射 

 

2. 尿素溶液转化为氨气 

 

3. 氨气与氮氧化物发生氧化还原反应 

CO(NH2)2 + H2O 

 

CO(NH2)2 + H2O → NH3 + CO2  

 

NOx + NH3 + O2  → N2 + H2O 

SCR基本原理 

SCR (Selective Catalytic Reduction)选择性催化还原技术 
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               LNG作为一种清洁、廉价和高效的替代能源，越来越受到市场的

青睐。随着国际油价的高企及排放法规的日趋严格，LNG替代船用燃

油作为船舶推进主要燃料已经趋势明显。 
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LNG从液态气罐进入汽化器，加热 

形成饱和气体经过稳压/减压阀进入 

气轨，最后喷入气缸。（柴油引燃） 

22000集装箱船配备（WinGD）X-DF LNG双燃料发动机 
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1.2 船舶柴油机现状及发展趋势 

课程简介: 

       
        本课程以船舶柴油机的两大机构，五大系统为主线，以此展开来阐述船舶

柴油机的构造与原理，主要内容为： 

        船舶柴油机的组成部件及其作用； 

        船舶柴油机工作原理及循环； 

        船舶柴油机充量更换、燃料供给； 

        船舶柴油机混合气形成与燃烧以及排放控制； 

        船舶柴油机特性与选型。 


