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第二节 船舶柴油机有害排放控制措施

1 船舶柴油机有害排放控制措施分类1. 船舶柴油机有害排放控制措施分类

根据相关国际法规的要求和柴油机排放的特点 根据相关国际法规的要求和柴油机排放的特点，
船舶柴油机排放物的控制重点是NOx与颗粒，
其次是SOx其次是SOx。

 排放控制措施可分为机前处理，机内处理和机
后处理 大类后处理三大类。
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第二节 船舶柴油机有害排放控制措施

1 船舶柴油机有害排放控制措施分类1. 船舶柴油机有害排放控制措施分类

机前处理主要是采用清洁燃料 在燃烧过程中 机前处理主要是采用清洁燃料，在燃烧过程中
不产生或少产生有害排放物，这涉及新型燃料
和燃料处理问题和燃料处理问题。

 机内处理是在有害排放物质生成之前采取措施，
通过改变柴油机的结构参数或运行参数控制柴
油机的燃烧过程来减少缸内有害排放的生成量。

 机后处理则是在有害排放生成之后对废气进行
物理、化学处理，以降低有害排放物质的排放物理、化学处理，以降低有害排放物质的排放
量，也称为排气后处理方法。
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第二节 船舶柴油机有害排放控制措施

2. SOx排放的控制措施

 使用低硫燃油。

 使用替代燃料，例如液化天然气。使用替代燃料 例如液化天然气

 水洗法：通过水来清洗废气中的SOx。
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第二节 船舶柴油机有害排放控制措施

3 NO 排放的控制措施3. NOx排放的控制措施

 降低氮氧化物(NOx)排放方法有机内处理和机
后净化两种。

 机内处理方法的关键是有效地控制燃烧过程。
目前的主要途径是开发低排放燃烧室、优化燃目前的主要途径是开发低排放燃烧室、优化燃
油喷射系统、优化进气系统等。

 还可以采用燃油乳化 进气加湿 直接喷水 还可以采用燃油乳化、进气加湿、直接喷水、
废气再循环等机内净化技术。
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第二节 船舶柴油机有害排放控制措施

3 NO 排放的控制措施3. NOx排放的控制措施

 NOx排放后处理技术：选择性催化还原法(SCR)。

工作原理：

在含有氮氧化物NOx的尾气中喷入氨气 尿素或 在含有氮氧化物NOx的尾气中喷入氨气、尿素或
者其它含氮化合物，与尾气中的NOx 进行催化还
原反应 生成无毒无污染的氮气和水原反应，生成无毒无污染的氮气和水。

江苏科技大学——船舶柴油机构造与原理



第二节 船舶柴油机有害排放控制措施

3 NO 排放的控制措施

 NOx排放后处理技术：选择性催化还原法(SCR)。

3. NOx排放的控制措施

NOx排放后处理技术：选择性催化还原法(SCR)。
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第二节 船舶柴油机有害排放控制措施

4 颗粒物排放的控制措施

机内净化主要包括提高压喷射 改善油气混合

4. 颗粒物排放的控制措施

 机内净化主要包括提高压喷射、改善油气混合
质量等；

机外净化方 有静电分类 离 分离 微 机外净化方法有静电分类法、离心分离法、微
粒过滤法以及微粒捕集法。
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4 颗粒物排放的控制措施

静电分离法是首先将微粒荷电 然后吸附到极性

4. 颗粒物排放的控制措施

 静电分离法是首先将微粒荷电，然后吸附到极性
相反的金属电极板上，从排气中分离开来。为了
达到较高的分离效率 装置的体积需要很大达到较高的分离效率，装置的体积需要很大。

 离心分离法是将排气引入旋风器里，利用微粒的
离心力 将微粒从气流中分离出来 这种装 分离心力，将微粒从气流中分离出来。这种装置分
离效率不高，只能降低微粒排放的10%左右。

 微粒过滤法通常采用的是蜂窝状陶瓷微粒捕集器，
当排气通过时，碳粒就被堵在进口信道的壁面上。
此方法对碳烟的过滤效率可达90%以上。
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