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塑性

塑性：

    塑性是在外力作用下产生永久变形而不

破坏的能力。

山东交通学院

延伸率 断面收缩率
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延伸率 (elongation after fracture)

塑性 山东交通学院

Ø 指试样拉断后标距的伸长量与原标距长度的百分比。用δ表示。无单位。

l1：断后标距

l0：原始标距
 δ =(l1-l0)/l0×100％

长试样:δ10（δ）；短试样:δ5

注意：只有当l0/d0 为常数时，塑性值才有可比性。
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塑性 山东交通学院

断面收缩率 (reduction of area)

Ø 指试样拉断后缩项处横截面积的最大缩减量与原始横截面积的百分比，用ψ 表示 ，

无单位。 A0：原始横截面积

A1：断后最小横截面积 ψ =(A0-A1)/A0×100％

l 材料的δ和ψ数值越大，表示材料塑性越好。

l 表达材料塑性时，通常用延伸率δ表示。但用断面缩率表示塑性比伸长率更接近真实变形。

按伸长率大小分两大类：

l δ＞5%的材料称为塑性材料，如钢、铝和铜等；

l δ<5%的材料称为脆性材料，如铸铁等。

说明：
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卸载定律

塑性 山东交通学院

n 如果把试件拉到超过屈服极限的d点:

n 此时卸载

n 应力应变关系沿与Oa平行的ddꞌ回到dꞌ点

卸载过程中，应力和应变按照直线规律变化，
称为卸载定律。

不可消失的

塑性变形

h
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冷作硬化

塑性 山东交通学院

n 第二次加载时，其比例极限得到了提高，但

是塑性变形和延伸率却有所下降，这种现象

称为冷作硬化。

n 工程中经常利用冷作硬化来提高材料的弹

性极限。

n 如果把试件拉伸到强化阶段，卸载后再加载，

则其σ-ε曲线将沿直线dꞌ上升到d点，后面的

曲线和原来的σ-ε曲线相同。

n 再结晶退火，消除冷作硬化。
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考考你

1._________是金属材料在外力作用下抵抗产生塑性变

形的能力。

A．强度    B．塑性    C．屈服强度    D．抗拉强度

C

山东交通学院

参考答案：
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考考你

2.________是金属材料在外力作用下抵抗断裂的能力。

A．强度   B．塑性    C．屈服强度    D．抗拉强度

A

山东交通学院

参考答案：
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考考你

3.脆性材料的延伸率________。

A．＞1%     B．＜1%     C．＞5%     D．＜5%

D

山东交通学院

参考答案：
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考考你

4.下列塑性最好的材料是________。

A．铸铁     B．低碳钢    C．高碳钢     D．中碳钢

B

山东交通学院

参考答案：
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考考你

5.金属材料的塑性指标有________。

Ⅰ．σb；Ⅱ．δ；Ⅲ．σs；Ⅳ．HB；Ⅴ．ψ；

Ⅵ．αk。

A．Ⅱ+Ⅲ+Ⅳ        B．Ⅰ+Ⅱ+Ⅳ    

C．Ⅱ+Ⅴ           D．Ⅱ+Ⅴ+Ⅵ

C

山东交通学院

参考答案：
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Thanks for watching!
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