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一、工业纯铝 

（1）主要特性 

    ①密度小、熔点低。纯铝密度仅为2.72g/cm3，约为纯铜的1/3，熔点为660.4℃。 

    ②良好的导电和导热性。导电性仅次于银、铜、金。 

    ③良好的耐蚀性。纯铝在大气中极易氧化而在表面生成致密的Al2O3保护膜，使纯铝在大气、淡水中

具有良好的耐蚀性。但在碱、盐溶液中表面氧化膜易被破坏，纯铝很快被腐蚀。 

    ④塑性好而强度低。纯铝具有面心立方晶格，塑性好，ψ达80%。强度σb仅为50MPa，不适于制作零

件。纯铝在低温和超低温（0～－253℃）下仍能保持塑性和韧性。 

    ⑤优良的工艺性能。纯铝容易铸、锻和切削加工。 
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工业纯铝分为冶炼产品和加工产品（铝材）。 

按纯度可分为：高纯铝，工业高纯铝，工业纯铝。 

高纯铝的纯度为99.996%～99.93%，牌号有L01、L02、L03、L04四种，编号数字

前面的零表示高纯铝，编号越大，纯度越高。高纯铝主要用于科研及电容器。 

纯铝的分类 
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工业高纯铝的纯度为99.9%～99.85%，牌号用L0、L00表示，主要用于制造铝箔、

包铝及铝合金原料。 

工业纯铝的纯度为99.0%～98.0%，牌号有L1、L2、L3、L4、L5五种，编号越大，

纯度越低。主要用于配制铝基合金和制造导线、电缆等。 

纯铝的分类 
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铝合金 

 为了提高纯铝的强度，扩大使用范围，在纯铝中加入适量的Cu、Mg、Si、

Mn等合金元素，获得强度高、加工性好的铝合金。并可通过冷变形和热

处理进一步提高其强度，改善性能。 

铝合金型材 铝铸件 
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变形铝及铝合金牌号表示方法  

 根据国标规定 ，变形铝及铝合金可直接引用

国际四位数字体系牌号或采用国标规定的四位

字符牌号。 

铝合金分类示意图 
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如国际6061（LD30），7A05（7175） 

全世界铝的用量 

一次生产量 二次回收量 总用量 
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GB 3190-82中的旧牌号仍可继续使用，表示方法为: 

 防锈铝合金：   LF+序号 

 硬铝合金：     LY+序号 

 超硬铝合金：   LC+序号 

 锻铝合金：     LD+序号 

铝合金波纹管 铝合金制品 铝是可以回收利用的金属 
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2、铸造铝合金 ： 

 Al-Si系：  代号为ZL1+两位数字顺序号。 

 Al-Cu系：  代号为ZL2+两位数字顺序号。 

 Al-Mg系：  代号为ZL3+两位数字顺序号。 

 Al-Zn系：  代号为ZL4+两位数字顺序号。 

577℃ 
12.7% 
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Al-Si系铸造铝合金 

 又称硅铝明。其中ZL102(ZAlSi12)是含12%Si的铝硅二元合金，称为简单硅铝明。 

 加入其他合金元素的铝硅铸造合金称复杂(或特殊)硅铝明。 

 Al-Si系铸造铝合金的铸造性能好，具有优良的耐蚀性、耐热性和焊接性能。用于制造飞

机、仪表、电动机壳体、汽缸体、风机叶片、发动机活塞等。 

活塞(裙部为铝硅合金) 
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船用铸造铝合金主要是铝硅系铸造铝合金。 

 ZL102：称为普通硅铝明。含硅量为10%～13%，其余为铝。具有优良的铸造性、焊接性，相当好的耐蚀

性和耐热性。但强度、塑性不高。生产中采用变质处理细化组织，使强度、塑性显著提高。 

 ZL108、ZL110：称为特殊硅铝明。主要用于制作船用中、高速柴油机，汽车和拖拉机的柴油机或汽油

机的活塞及其他在250℃以下工作的零件等。 
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 ZL108为铝硅系8号铸造铝合金。其密度小、热膨胀系数低、热导率高、耐热性好、铸造性良好，可进

行精密铸造。可进行热处理强化，室温和高温下的机械性能较高，强度、硬度较高，耐磨性好，是常

用的活塞材料。 

 ZL110为铝硅系10号铸造铝合金。具有较高的耐热性、耐磨性，切削加工性能良好、铸造性尚好，熔炼

简单不需变质处理。但与ZL108相比，热膨胀系数较高，比重大，耐磨性也较低。用于制造船用中、高

速柴油机活塞。 
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Thanks for watching! 
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