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2.2 船舶重量分类与估算

船舶重量分类是进行船舶重量重心估算的基础。

一、船舶重量的分类

根据各类重量的作用，可分为三大部分。

船舶重量

空船重量

压载重量

载重量
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一、船舶重量的分类

船舶重量

空船重量

压载重量

载重量

 船体钢料重量(WH)
 舾装重量(WO)
 机电设备重量(WM)

H-Hull
O-Outfitting
M-Machine

空船重量是反映船舶特征的一项重要指标。

2.2 船舶重量分类与估算



船舶与海洋工程学院

 不同类型的船舶，其空船重量占满载排水量之比差别较大。
 虽然占比差别较大，但空船重量都占排水量相当大的一部分。

第二章 船舶重量重心

一、船舶重量的分类

货船 油船 客船
拖船 渔船 驳船

大型 中小型 大型 中小型 大型 中小型

0.27~0.36 0.30~0.43 0.20~0.35 0.35~0.50 0.45~0.60 0.50~0.70 0.85~0.95 0.60~0.70 0.20~0.30

空船重量的两个特点

如果船舶建成后，空船重量与原先估计的相差较大，则对船的技术性能和经
济指标都会产生很大的影响；尤其是超重较多时，后果更为严重。
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一、船舶重量的分类

载重量反映船舶的装载能力。

船舶重量

空船重量

压载重量

载重量
 载货量(WC)
 其它重量（ Wj ）

 人员及行李、食品、淡水的重量
 燃油、滑油及炉水的重量
 备品、供应品的重量

C-Cargo

2.2 船舶重量分类与估算
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一、船舶重量的分类

（1）在船舶设计技术任务书中，有的给出载重量作为设计要求，有的给
出载货量作为设计要求。

DW= C jW W+∑

（2）载重量反映了船舶的装载能力，是后续考虑船舶容量和计算重心位
置的重要依据，应当予以足够重视。

关于载重量的两点说明

2.2 船舶重量分类与估算
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一、船舶重量的分类

船舶重量

空船重量

压载重量

载重量

 固定压载重量
 可变压载重量

压载重量用来调整船舶的漂浮状态。

2.2 船舶重量分类与估算
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一、船舶重量的分类

固定压载 可变压载

重量增加法

压载水排放

以恒定重量施加在船上
的压载方式

以可调重量施加在船上
的压载方式

生铁块
水泥块
矿渣块
固定量压载水
……

浮力损失法/重量增加法

浮力增加法/重量减少法

压载水注入

2.2 船舶重量分类与估算
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船舶重量

空船重量

压载重量

载重量

不变，也可称为固定重量

变化，也可称为可变重量

第二章 船舶重量重心

一、船舶重量的分类

对船舶重量进行分类，具有一定的主观性。因此，

 在船舶设计实践中，有些重量项目的归类会有所不同；
 在船舶设计实践中，重量的分类一定要注意结合实际情况。

调节，既有固定重量，也有可变重量

2.2 船舶重量分类与估算
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二、船舶重量的估算

在船舶设计的各个阶段，船舶重量的确定都是一项必不可
少的重要工作。

影响船舶重量的因素很多，既不容易准确确定，也不可能
一次到位。因此，针对不同设计阶段的具体情况和实际需求，
多方法、分层次的推进。

随着设计工作的不断深入，由粗略估算、分项估算、详细
计算，逐步逼近。最终，确定准确可靠的船舶重量。

2.2 船舶重量分类与估算
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二、船舶重量的估算

估算船舶重量的方法，主要有三个大类

等比换算法
统计公式法
直接计算法

2.2 船舶重量分类与估算
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所谓等比换算法，就是在参考母型船重量资料的基础
上，用某种比例关系进行估算。

立方模数法

平方模数法

指数法

( )H HW C L aB bD= +

H HW C LBD=

H H BW C L B D d Cα β γ σ τ=

例如：

2.2 船舶重量分类与估算
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所谓统计公式法，就是利用相似或相近船舶的重量统计
分析所得到的回归公式进行估算。

0.0282
1.724 0.386 0.0032

H B
dW KL B C
D

 =  
 

油船的统计公式

散货船的统计公式 2 43.90 ( 0.7) 10 1200H BW KL B C −= + × +

集装箱船的统计公式
0.9 1.8

111 0.675 0.939 0.00585 0.83
1,000 2

B
H

CLBD LW
D

      = + + −           

例如：
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所谓直接计算法，就是依据设计给定的构件的几何
尺度和比重来计算构件的重量。

例如：

2.2 船舶重量分类与估算
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估算船舶重量的步骤，主要分三个层次

粗略估算
分项估算
逐项计算

2.2 船舶重量分类与估算

二、船舶重量的估算
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在粗略估算这个层次，船舶重量的确定主要基于船舶主尺度、尺
度比、船型系数等宏观参数进行大致估算。

主要采用等比换算法、统计公式法，基本不采用直接计算法。

初步
设计

造船
合同

船东
询价

详细
设计

生产
设计

完工
文件

船舶
交付

方案设计
基本设计
概念设计

报价设计 技术设计 施工设计

2.2 船舶重量分类与估算
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在分项估算这个层次，船舶重量的确定主要基于船舶各类重量的
分类细目进行详细估算。

主要采用等比换算法、统计公式法，部分采用直接计算法。

初步
设计

造船
合同

船东
询价

详细
设计

生产
设计

完工
文件

船舶
交付

方案设计
基本设计
概念设计

报价设计 技术设计 施工设计

2.2 船舶重量分类与估算
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在逐项计算这个层次，船舶重量的确定主要基于设计所确定的船
舶各类船体结构构件、舾装构件、机电设备等的具体数据进行计算。

主要采用直接计算法，基本不再采用等比换算法、统计公式法。

初步
设计

造船
合同

船东
询价

详细
设计

生产
设计

完工
文件

船舶
交付

方案设计
基本设计
概念设计

报价设计 技术设计 施工设计

2.2 船舶重量分类与估算
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船舶设计和建造中必须尽量准确地
计算和尽力精确地控制船舶的重量与重
心位置。这是保证船舶各项性能的先决
条件。

虽然，船舶重量分类与重量重心确
定是一项繁重艰苦的工作任务；但是，
另一方面，这个过程本身也是一个不断
加深对船舶总体认识的重要途径，应当
倍加珍惜，迎难而上。

第二章 船舶重量重心

2.2 船舶重量分类与估算
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