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2.7 排水量初步估算与排水量裕度

排水量是船舶技术性能的重要参数之一，是船舶设计中各项性能计
算的重要依据。

在船舶设计的初始阶段，设计者通常面临的第一个问题就是，如何
通过考虑排水量来初步选取船舶的主尺度。

本节课学习的主要内容有

 什么是载重量系数
 载重量系数的估算方法/排水量的初步估算
 为什么要考虑排水量裕度
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一、载重量系数

DW
DWη =

∆

载重量系数表示船舶载重量占船舶排水量的比例

∆
DW

DWη式中， 为载重量系数
为载重量
为排水量

对于运输货船，载重量系数的大小是反映该船设计建造质量的一个重要指标。

第二章 船舶重量重心

2.7 排水量初步估算与排水量裕度



船舶与海洋工程学院

需要特别指出的是，载重量系数主要适用于载重型船舶。
对于布置地位型船舶，如集装箱船、滚装船、车客渡船等，其装

载能力不能仅以载重量来衡量。

一、载重量系数
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通常，布置地位型船舶所载的单
元货物的平均重量指标相差较大。

因此，用载重量作为参数来估计
载重量系数，并不能全面地反映此类
船舶的装载能力。
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对于同类型的运输船舶而言，随着载重量的增大，载重量系数也随之增加。
大船具有较大的载重量系数，这是因为大船的空船重量占排水量的比例比小

船相对要小。

不同船型和吨位的载重量系数统计结果
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一、载重量系数

斜率都大于零
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对于不同类型的运输货船而言，运输大宗货物的低速肥大型船舶的载重量系
数要比中高速货船大得多。
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不同船型和吨位的载重量系数统计结果
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一、载重量系数

斜率不尽相同
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载重量系数估算的最直接方法，就是采用其定义的公式，
借助母型船资料进行等比换算。
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二、载重量系数的估算方法

空船重量法
统计公式法

除此之外，还有
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（1）空船重量法
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二、载重量系数的估算方法

所谓空船重量法，就是假设空船重量的组成部分船体钢料
重量、舾装重量和机电设备重量，分别与排水量之间存在着指
数关系。
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LW DW DW= DWH O M H O MW W W C C Cα β γ∆ = + = + + + ∆ + ∆ + ∆ +

H HW C α= ∆ O OW C β= ∆ M MW C γ= ∆假设

则有

1 1 1

DW
1 ( )H O MC C Cα β γ− − −∆ =
− ∆ + ∆ + ∆

1 1 11 ( )DW H O MC C Cα β γη − − −= − ∆ + ∆ + ∆即

（1）空船重量法
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二、载重量系数的估算方法

需要指出的是，船体钢料重量、舾装重量和机电设备重量与排水量
之间的关系并不密切，难以统计出所假设的指数关系。

H HW C= ∆ O OW C= ∆ M MW C= ∆
1α β γ= = =

1 ( )DW H O MC C Cη = − + +

特例：线性关系时
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（2）统计公式法

所谓统计公式法，就是根据载重量系数的定义，利用相近
船型的数据，统计回归得到的数学公式。
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二、载重量系数的估算方法



船舶与海洋工程学院

由于影响空船重量的因素很多，载重量系数的离散性很大。因此，用统计公式
估算载重量系数，准确性不高。
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（2）统计公式法

2.7 排水量初步估算与排水量裕度

二、载重量系数的估算方法

4

DW0.64 0.0556
10DWη  = +  

 
多用途货船

（DW=5,000~25,000吨）

2 3 4 5

5 5 5 5 5

DW DW DW DW DW0.7666 0.1304 0.0775 0.1249 0.1441 0.0149
10 10 10 10 10DWη          = + − + − +         

         
散货船

（DW=10,000~100,000吨）

油船
0.0551

4

DW0.7337
10DW Kη  =  

 

K=1.01~1.03
K=0.9~0.95
K=1.0~1.02

（采用50%以上高强度钢的大型或超大型油船）
（对B/d>3的浅吃水船型）
（对DW=10,000~50,000吨的纵中剖面上无纵舱壁的船）

例如
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DW

DWη
∆ =

三、排水量的初步估算

对于载重型船舶（如散货船、油船
、多用途船等），其载重量占排水量比
例较大。

因此，可根据载重量要求，采用载
重量系数估算排水量的方法是合适的。

在已知载重量的情况下，排水量的
第一次近似通常可应用载重量系数的方
法初步确定，即
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对于布置地位型船舶（如客船、车客
船、拖船、科学考察船等），其载重量占
排水量的比例很小。

因此，用载重量来初估排水量一般存
在较大误差。

这类船舶的主尺度第一次近似值，一
般根据对主船体及上甲板所需的布置地位
来初步选取。
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四、排水量裕度

第一，设计中重量估算有误差；
第二，未预计到的重量增加；

第三，建造中，时常难免会采用代用品而导致的空船重量的增加。

排水量裕度也叫排水量储备。
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例如，在设计后期或建造过程中，船东提出增加设备等

例如，材料、设备等的代用

在船舶设计中，一般都需要考虑一定的排水量幅度。其原因大致有
以下三个方面。
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排水量裕度一般都加在空船重量中。
排水量裕度增加多少合适，要视设计者的经验、水平，以及所掌握

的母型船资料的多少和准确程度而定。

 在船舶设计的不同阶段，由于重量估算的精度不同，所加的排水量裕
度一般也不同。

 组成空船重量的各部分重量的估算精度也可能不同。
 在船舶设计的后期，尽管重量是由详细的设计资料经逐项精确计算得

到的，此时仍需要考虑一点裕度。
 对于缺少设计和建造经验的新船型，排水量裕度应取较大的值。
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四、排水量裕度

以下基本原则可以参考。
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排水量，是用来表示船舶尺度大小
的重要指标，是船舶设计中确定主尺度
的重要依据。

载重量系数，定义为船舶载重量占
船舶排水量的比例。载重量系数是反映
载重型船舶设计建造质量的一个重要指
标；但不能全面反映布置地位型船舶的
装载能力。

排水量的估算主要基于载重量系数
的估算。
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2.7 排水量初步估算与排水量裕度
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