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在线开放课程《船舶设计原理》

第一章 船舶设计概要

第二章 船舶重量重心
复习课
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1.1 船舶设计的基本特点是怎样的？

系统集成、母型改造、逐步逼近

1.2 船舶设计的基本要求是什么?

安全可靠、经济适用、绿色智能

1.3 船舶设计技术任务书包含的基本内容有哪些？

航区和航线、用途、船型、舶籍和船级、动力装置、航速和功率储备、续航力
和自持力、船体结构、船舶性能、总体布置、设备、船员定额和生活设施、限
制条件

第一章 船舶设计概要
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1.4 船舶法规与法定检验分别是什么？

船舶法规，简称“法规”，是指政府为保障船舶和海上人命、财产的安全，防止
水域环境污染以及保障设备安全作业等而颁发的法令、条例。
法定检验，是指船旗国政府或者其认可的船舶检验机构按照法律、行政法规、规
章和法定检验技术规范，对船舶、水上设施、船用产品和船运货物集装箱的安全
技术状况实施的强制性检验。

船舶规范，简称“规范”，是指船级社为船舶入级或维护船舶航行安全而公布的
一系列关于船舶结构、性能、系统、装置、设备和材料等在安全质量方面的技术
规定。
入级检验，是指应船舶、水上设施的所有人和经营人自愿申请，按照拟入级的船
舶检验机构的入级检验技术规范，对船舶、水上设施进行的检验，并取得入级船
舶检验机构的入级标识。

1.5 船舶规范与入级检验分别是什么？
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船舶与海洋工程学院

复习课

1.6 船舶设计有哪些阶段？

初步设计、详细设计、生产设计、完工文件

1.7 船舶设计的工作方法是怎样的？

调查研究、搜集资料
分工协同、综合解决
与时俱进、创新发展

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C



船舶与海洋工程学院

复习课

2.1 船舶在静水中的平衡条件是什么？

2.2 船舶重量的分类是怎样的？

空船重量、载重量、压载重量

2.3 估算船舶重量的步骤是什么？

粗略估算，分项估算，逐项计算

第二章 船舶重量重心

为了使得船舶在静水中保持平衡，空船重量（LW）、载重量（DW）和排水体积（
∇）三者之间必须保持上述等式约束关系。

2.4 估算船舶重量的方法有哪些？

等比换算法、统计公式法、直接计算法
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船舶与海洋工程学院

复习课

2.5 船体钢料重量的分类细目有哪些？

首尾柱及轴承包、外板、底板及舷侧构架、甲板结构、舱壁及围壁、支柱、船
体钢料杂项、底座、上层建筑钢料、焊接材料

2.6 船体钢料重量的影响因素是什么？

船舶主尺度、布置特征、使用要求、其他因素

2.7 舾装重量的分类是怎样的？

船体木作、船舶属具、船舶设备及装置、舾装木作、生活设备及工作用具、敷
料、油漆、冷藏及通风、船舶管系

也可归纳为四大类重量：与排水量和主尺度有关的重量，与船员或旅客人数有
关的重量，与使用特点有关的重量，特殊项目重量
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复习课

2.9 机电设备重量的分类是怎样的？

主辅机械设备、轴系、船舶电气、动力管系、机炉舱杂项、机炉舱特种设备、
机炉及管系内液体。

2.8 舾装重量的分类特点是怎样的？

一是，项目“繁多” ，且各自独立，规律性差；
二是，变化“频繁”，有些舾装件的型号、规格、技术参数等更新很快。

2.10 载重量的分类是怎样的？

载货量、附加重量

也可归纳为三大类重量：已知重量、计算重量和配套重量。
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2.12 排水量的初步估算是怎样进行的？

对于载重型船舶，其载重量占排水量比例较大。可根据载重量要求，采用载重
量系数估算排水量。而载重量系数则通过母型船资料等比换算法、空船重量法
、统计公式法进行估算。

对于布置地位型船舶，其载重量占排水量比例很小，不宜据此估算排水量。排
水量需依据主船体及上甲板所需的布置地位来初步选取。

2.11 载重量系数是什么？

载重量系数表示船舶载重量占船舶排水量的比例。主要适用于载重型船舶。
对于布置地位型船舶，如集装箱船、滚装船、车客渡船等，其装载能力不能仅以
载重量来衡量。
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2.14 什么是诺曼系数？

诺曼系数定义为排水量变化与载重量变化的比值，可以理解为排水量随载重量
变化曲线的斜率。

2.13 什么是排水量的裕度及考虑排水量裕度的原因？

排水量裕度也叫排水量储备。第一，设计中重量估算有误差；第二，未预计到的
重量增加；第三，建造中，时常难免会采用代用品而导致的空船重量的增加。

2.15 重力与浮力平衡的迭代步骤是怎样的？

在初步选取了一组主尺度要素以后，先估算出各部分重量，再考虑平衡条件的
要求选择船舶的吃水、方形系数和排水量等参数。
然后，进一步考虑各种其他因素和要求来调整主尺度，通过逐步近似的方法实
现重力与浮力的平衡。最后，得到一组满足平衡条件的主尺度要素。
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复习课

2.16 船舶重心的纵向位置和重心高度分别影响船舶的哪些指标？

船舶重心的纵向位置影响浮态和纵倾；船舶的重心高度影响船舶的稳性。
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