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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

在将主船体内的体积空间从几何上划分为多个围蔽空间之后，我们需要进一
步在划分好的体积空间中，布置不同功能用途的船舱。

对于民用运输船舶而言，主要船舱包括货舱、机舱、压载水舱、油水舱等。
在船舶总布置设计中，保证货舱舱容是设计的出发点。

压载水舱
货舱

机舱
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

一、货舱的布置

民用运输船舶的货舱和机舱主要被布置在船舶的中部舱，即双层底内底板之
上，上甲板之下，尾尖舱舱壁之前，防撞舱壁之后。

货舱布置工作主要包括货舱形式，货舱数和货舱舱长的确定。

设计时应保证尽可能大的货舱舱容和尽可能均匀的横舱壁间距。具体货舱布置设计
时，还需要考虑规范和法规以及货物装卸的要求等。

货舱形式
货舱舱长

货舱数

机舱 货舱1 货舱2 货舱3 货舱4 货舱5
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

一、货舱的布置

各类运输船舶货舱的具体分舱要求各不相同，但必须满足规范和法规的相关
要求。

1. 考虑规范和法规的要求

 例如，民用运输船舶的横舱壁数量需要满足规范所规定的最少舱壁数。
 例如，当散货船大于150m，装载密度大于1吨每立方米的干货时，破舱稳性应

满足任一货舱破损进水的要求。
 例如，为防止油船海损造成海洋环境污染，油船的货油区横剖面结构、货油舱

舱长及单舱容积需要满足MARPOL和我国法规的具体规定。



船舶与海洋工程学院

第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

一、货舱的布置

货舱的形式、尺度以及货舱口的大小，必须考虑货物的性质以适宜于货物的
装载和卸载。

 例如，对散货船货舱进行分舱时，需要考虑货物的合理配载，防止船体产生过
大的弯矩和剪力。

 例如，主要用于装运谷物和煤炭的散货船，一般以均匀舱长来布置。
 例如，谷物和矿砂兼运的散货船，为了不使装矿砂时重心过低，初稳性过大，

可采用长短舱组合的布置方式。长舱装谷物，短舱装矿砂，这样不致在载运矿
砂时因重心过低而引起剧烈的横摇。

2. 考虑货物装卸的要求（1/3）
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

一、货舱的布置

 例如，集装箱船货舱数目和长度与集装箱
布置有关，其货舱舱长是根据集装箱及导
轨布置而定的。

 例如，对于需要装载钢轨、机车等长大件
货物的杂货船、多用途船等，首先应满足
货物长度的使用要求。

当一个货舱的长度超过0.15倍船长或30m中的大者时，横向结构应予以加强以保证
船体横向强度，并提交相应的技术支持文件。

集装箱2. 考虑货物装卸的要求（2/3）
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

一、货舱的布置

 例如，散货船的货舱两舷侧一般都设有顶边舱和
底边舱。作用主要有三点：
(1)减少卸货时的清舱工作量；
(2)可以将散货装满，避免货舱的舷侧顶部出现

三角形空隙地带，减少平舱工作量；
(3)顶边舱和底边舱可用于装载压载水，增加了

压载量，提高了压载重心，可增加压载航行
的首尾吃水和改善压载状态的横摇性能。

顶边舱

底边舱

2. 考虑货物装卸的要求（3/3）
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6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

在总布置设计时，需要在满足货舱舱容的前提下，进一步确定机舱的部位和
长度。

机舱的长度主要是从满足机电设备布置地位出发。
机舱的部位选择是从船舶的整体功能要求出发。
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

一般来讲，可以根据机舱所处的部位，可以把船舶分为中机型、中尾机型和
尾机型等。

由于机舱的位置影响到到全船不同区域的布局和上层建筑的位置，进而影响到设计
船的使用效能与技术经济性能，需要格外注意。
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

 例如，油船、散货船全部为尾机型，而杂货船、集装箱船、多用
途货船等也多采用尾机型。

货船大多采用尾机型。

 例如，尾机型船可使船体中部方整，有利于装货理货、清舱，货
舱口的布置及船体空间的利用，进而提高货船的经济效益。

 例如，尾机型船可缩短轴系长度，提高轴系效率，降低造价，不
需设轴隧而使舱容有所增加，并有利于结构的连续性与工艺性。

 例如，为满足消防法规规定，液货船必须采用尾机型。

尾机型得到广泛采用，是因为它具有突出的优点。

1. 尾机型
2. 中后机型
3. 中机型
4. 中前机型
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

 例如，尾机型船满载和空载的重心位置变化很大，易导致浮态调
整比较困难。

 例如，尾机型船来自尾部螺旋桨和主机的振动大，纵摇与升沉幅
值及加速度大，适居性较差。

 例如，对于型线较瘦的货船，特别是双机双桨船，尾机型船的机
舱布置较困难。

 例如，尾机型船不易满足规范有关抗沉性的要求。

尾机型也存在不利之处。

尽管尾机型船有上述各种不利之处，但由于运输货船是以运载能力和
装卸效率为设计的主要考虑因素，因此现代货船仍大多采用尾机型。

1. 尾机型
2. 中后机型
3. 中机型
4. 中前机型
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6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

对于尾机型的不足之处，还可通过其他技术措施来弥补。

 例如，在布置时，尽量缩短机舱长度，
减少舱容损失，并尽可能提高机舱自动
化程度。

 例如，采取避振、隔振、隔音的技术措
施，改善船员生活的环境。

 例如，在型线设计上尽量兼顾浮态以及
机舱布置地位的考虑，在油水舱的布置
地位方面注意兼顾重量的均匀分布等。

隔音棉

1. 尾机型
2. 中后机型
3. 中机型
4. 中前机型



船舶与海洋工程学院

第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

对于机舱布置地位要求较多的船舶，常将机舱及上层建筑适当前
移，尾部保留一个货舱，构成中后机型。

 例如，一些双机双桨或多机多桨的运输船舶，采用尾机型导致机
舱过长，损失舱容太多，因此常采用中后机型。

 例如，大型集装箱船不少采用中尾机型。

机舱

某中后机型集装箱船示意图

1. 尾机型
2. 中后机型
3. 中机型
4. 中前机型
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6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

中机型船的优缺点正好与尾机型船相反，通常多为客船所采用。
拖船、渔船等根据舱面作业上布置的要求，并考虑到浮态调整等

的方便也常有采用中机型。

机舱

某拖船

机舱

某邮轮

1. 尾机型
2. 中后机型
3. 中机型
4. 中前机型
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第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置

二、机舱的布置

少数特殊用途的船舶，如中小型滚装船、尾滑道拖网渔船等，因
其使用要求与后部布置地位的需要，也有采用中前机型的。

总之，机舱的部位和长度，应根据新船的具体使用要求与特点，参照
相近母型船的使用情况，权衡各方面的利弊后，分析择优选定。

机舱

某尾滑道拖网渔船

1. 尾机型
2. 中后机型
3. 中机型
4. 中前机型
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6.4 主船体内主要船舱的布置

三、压载水舱的布置

压载水舱可设在双层底、首尾尖舱、底边舱、顶边舱及双壳体的边舱等处，
其数量及位置应考虑压载水量、船舶在不同装载情况下的浮态和稳性以及防污染
等因素加以确定。

此外，在布置压载水舱时，还应同时考虑管系的布置和走向，包括注入管、
空气管等。相关法规规范对管系布置有详细的规则。

 例如，尽量使压载水管不穿过饮水舱、炉水舱及滑油舱，货油管不穿过压载水
舱。否则应采用加厚管等保护措施，以免因渗漏而造成污染。



船舶与海洋工程学院
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6.4 主船体内主要船舱的布置

四、油水舱的布置

船上的油水舱主要包括燃油舱、淡水舱、滑油舱、污油水舱等。
油水舱的设置应与机舱布置相协调，并注意对浮态、完整稳性和破舱稳性的

影响。

 例如，通常要求到港时不要产生首纵倾，因此最好在船的首、尾部都能布置部
分消耗液舱。如有困难，则最好是使出港时带稍大的尾纵倾，而到港时使船近
于平浮状态。
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6.4 主船体内主要船舱的布置

四、油水舱的布置

通常，船上燃油装置，如主、辅机等，所用的燃油分为柴
油（轻油）和燃料油（重油）两种。对于燃油舱的布置，一般
有如下规律。

 例如，因燃料油需加热后才能将其抽出，故为便于布置和减
少加热管系，燃料油舱最好采用深舱。

 例如，燃料油深舱可布置在机舱前端或两侧。
 例如，轻油一般无需加热，故通常布置在双层底内。
 例如，日用油柜则需布置在较高的部位，如机舱平台上，以

便利用重力使燃油直接进入主、辅机油泵。

1. 燃油舱的布置
2. 滑油舱的布置
3. 淡水舱的布置
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6.4 主船体内主要船舱的布置

四、油水舱的布置

滑油舱主要包括滑油储藏舱、滑油沉淀舱、滑油循环舱和
滑油污油舱等。对于滑油舱的布置，一般有如下规律。

 例如，滑油舱必须用隔离空舱与燃油舱、压载水舱、淡水舱
等其他舱隔开，并且与船体外板也应隔离。

 例如，通常滑油循环舱布置在主机座下的双层底内。
 例如，滑油储藏舱及滑油沉淀舱多为布置于机舱内的深舱。
 例如，滑油舱的数量、大小和布置必须注意与轮机专业的机

舱布置相协调。

1. 燃油舱的布置
2. 滑油舱的布置
3. 淡水舱的布置
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6.4 主船体内主要船舱的布置

四、油水舱的布置

 例如，淡水舱通常布置在双层底、深舱以及尾尖舱上方等处
所。

 例如，容积较小的日用水柜常设于机舱平台上及机舱棚顶或
烟囱内等处。

 例如，饮用水舱尽可能与其他油水舱隔离，以保证饮用水的
卫生。

淡水舱主要包括锅炉水舱、饮水舱和洗涤水舱等。对于淡
水舱的布置，一般有如下规律。1. 燃油舱的布置

2. 滑油舱的布置
3. 淡水舱的布置
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将主船体内的体积空间从几何上划分为多个围蔽
空间之后，我们需要进一步在划分好的体积空间中，
布置不同功能用途的船舱。

民用运输船舶的主要船舱包括货舱、机舱、压载
水舱，油水舱，等。

在船舱的布置设计时，保证货舱舱容是设计的出
发点。

由于机舱的位置影响到到全船不同区域的布局和
上层建筑的位置，进而影响到设计船的使用效能与技
术经济性能，需要格外注意。

其他主要船舱的布置主要考虑的是与货舱和机舱
的配合。

第六章 船舶总布置设计

6.4 主船体内主要船舱的布置
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