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第六章 船舶总布置设计

6.13 起货设备的布置

船舶起货设备，又称“船舶起重设备”，是指安装在船上用以装卸货物的装
置的总称。船舶类型、货种和货舱数目不同，所配备的起货设备的种类和数量也
不同。目前，船舶采用较多的是吊杆起货设备和船用起重机两大类。本节课程将
对两者分别予以介绍。

吊杆起货设备 船用起重机
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第六章 船舶总布置设计

6.13 起货设备的布置

一是，吊杆起货设备的型式与特点
二是，船用起重机的型式与特点
三是，吊杆起货设备的布置
四是，船用起重机的布置

本节课的主要内容有四个
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一、吊杆起货设备的型式与特点

6.13 起货设备的布置

 单杆操作是用一根吊杆进行
货物的装卸，吊杆吊起货物
后，拉动牵索使货物随吊杆
一起摆向舷外或货舱口，然
后放下货物，再把吊杆转回
至原位，如此往返作业。装
卸时每次都要用牵索摆动吊
杆，所以效率低、劳动强度
大。

吊杆起货设备从操作上来说可分为单杆操作和双杆操作两种。
1—吊杆；
2—起重柱；
3—千斤索眼板；
4，7，9，15—索具卸扣；
5—千斤索滑车；
6—千斤索；
8—吊货杆眼板；
10—起货滑车；
11—平衡锤；
12—转环；
13—吊货钩；
14—吊杆牵索；
16—吊杆牵索滑车组；
17—千斤索甲板眼板；
18—吊杆座；
19—支承转轴；
20—吊货索；
21—导向滑车；
22—通向绞车的绳端；
23—通向开口滑车的绳端；
24—吊杆定位链。

1. 单杆操作
2. 双杠操作
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一、吊杆起货设备的型式与特点

6.13 起货设备的布置

1—吊货杆；
2—吊货杆假头；
3—千斤索；
4，6，7，18—钢索卸扣；
5—带绳扣千斤索滑车；
8—带绳扣起货滑车；
9，16，27—钢索套环；
10—起货钢索；
11—起货滑车；
12，21—吊货短链；
13，17—三角眼板；
14—单杆作业用吊钩；
15—护索环；
19—双杆作业用吊钩；
20—吊钩卸扣；
22—千斤索绞车；
23—吊货索导向滑车；
24—吊货杆承座，导向滑车叉头；
25—吊杆仰角指示器；
26—千斤索眼板；
28—千斤索滑车。
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2. 双杠操作

 双杆操作用两根吊杆，一根置于货
舱口上空，另一根伸出舷外，两吊
杆用牵索固定在某一工作位置上。
两吊杆的起货索则同连在一个吊钩
上。只要分别收、放两起货索，就
可把货物从船上卸至码头，或者把
货物从码头装到船上。双杆操作的
装卸效率比单杆操作高，劳动强度
也较轻。但是，需要注意的是，双
杆操作时的起货能力比单杆的小，
一般设计时为单杆操作时的40%到
60%。
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一、吊杆起货设备的型式与特点

6.13 起货设备的布置

根据起货重量，还可以将吊杆起货设备分为轻型吊杆和重型吊杆。一般轻型
吊杆系指起重量不超过10t的吊杆。重型吊杆系指起重量超过10t的吊杆。

轻型吊杆 重型吊杆
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第六章 船舶总布置设计

一、吊杆起货设备的型式与特点

6.13 起货设备的布置

吊杆起货设备的主要优点是设备构造简单，初投资较低。
但是，吊杆设备所占用的甲板面积和空间相当大、操作复杂、效率低。而

且普通吊杆设备的起重量较小、操作不便，不能适应集装箱以及大件货物装卸的
要求。

某冷藏运输船
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二、船用起重机的型式与特点

6.13 起货设备的布置

船用起重机有多种型式以适应各种吊运作业的需要。

船用起重机的用途极其广泛，几乎涵盖各类船舶和各种船型，是现代船舶不可省缺
的重要配套设备之一。

 例如，用于散货船、多用途货船和集装箱船的货物吊机，又称甲板吊机。
 例如，用于油船输油管的软管吊机，又称油管吊机。
 例如，用于各类船舶的杂物吊机，又称供应品吊机。
 例如，用于海洋工程作业船舶的吊机。
 例如，用于散装物料自卸船输送臂的吊机。
 例如，用于渔船的起网吊机以及其他专用吊机。
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第六章 船舶总布置设计

二、船用起重机的型式与特点

6.13 起货设备的布置

船用起重机按结构型式可分为一般型式回转起重机、单梁移动机、回转行走
吊机、折臂回转吊机、伸缩臂回转吊机、悬臂式回转移动吊机、门形行走吊机和
“A”形架吊机等。

悬臂式回转移动吊机 门形行走吊机
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二、船用起重机的型式与特点

6.13 起货设备的布置

船用起重机具有很多优点。

 例如，模块化程度高，占用甲板面积小，布置灵活，安装方便。
 例如，起重量大，装卸货物速度快、效率高。
 例如，操作便捷，安全可靠
 例如，船舶电站工作更安全。
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二、船用起重机的型式与特点

6.13 起货设备的布置

船用起重机也有一些缺点。

 例如，船用起重机布置位置高、重量大，导致船舶重心升高，对船舶稳性带来
负面影响。高大的塔身阻挡驾驶室的视线，对船舶的航行不利。

 例如，船用起重机的构造及其系统复杂，自动化程度高，价格昂贵，不但增加
了造船的费用，而且也提高了维护保养的要求。

 例如，船用起重机起货作业时起升、回转和变幅可联动进行，致使耗电功率增
加，要求船舶有较大的电站容量。



船舶与海洋工程学院

第六章 船舶总布置设计

三、吊杆起货设备的布置

6.13 起货设备的布置

在配置吊杆起货设备时，主要考虑的因素是起货吊杆的起重量、每一货舱口
必需的和合理的吊杆数量以及吊杆的作业范围等。
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三、吊杆起货设备的布置

6.13 起货设备的布置

 例如，载重量1500t以下的沿海货船的轻型吊杆起重量
不超过3t，起重量1t-1.5t的吊杆用得较广。

 例如，无限航区各类散货船，按船舶载重量大小来配备
相应起重量的轻型吊杆和重型吊杆

起货吊杆的起重量主要根据所载货物类型和载重量来
确定。1. 考虑起货吊杆的起重量

2. 考虑吊货杆的数量
3. 考虑吊杆的作业范围
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三、吊杆起货设备的布置

6.13 起货设备的布置

各货舱吊货杆的配置与船舶的用途、装载货物的种
类、货舱口尺度和货舱容积有关。

 例如，对于载重量不大的近海航行船舶、辅助船舶，如
拖船、挖泥船、驳船等，即装载少量机电及化工设备的
船舶及吊杆使用机会较少的船舶，每一货舱口上部设置
一根吊杆。

 例如，对于载重5000t到7000t的货船，通常每一货舱口
设置两根轻型吊杆，既可实行单杆操作，也可实行双杆
操作，可保证有效的装卸作业。

 例如，在巨型干货船上货舱口长度超过10m时，每一货
舱口的两端，各设置两根吊杆。

1. 考虑起货吊杆的起重量
2. 考虑吊货杆的数量
3. 考虑吊杆的作业范围
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第六章 船舶总布置设计

三、吊杆起货设备的布置

6.13 起货设备的布置

 例如，一般规定，吊杆装置在水平偏角45°~ 60°和
仰角30°~ 45°时，轻型吊杆的吊钩能跨出舷外3 ~ 5m
，重型吊杆为5.5 ~ 6m，吊钩至少能达到舱口长的2/3范
围，吊钩能升到距甲板6 ~ 7m以上的高度。

对吊杆的作业范围，有一些一般规律。
1. 考虑起货吊杆的起重量
2. 考虑吊货杆的数量
3. 考虑吊杆的作业范围
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四、船用起重机的布置

6.13 起货设备的布置

船用起重机的类型很多，但无论何种型式的起重机，在配置船用起重机时，
都必须满足一些基本要求。

 例如，能以额定起吊速度吊起额定负荷。
 例如，能按操作者的要求，方便灵活地装卸货物。
 例如，能按起吊轻货、重货、空钩以及货物着地等不同情况，在较广的范围内

调节其速度，且具有良好的加速和减速的特性。
 例如，在起货或者卸货的过程中，能根据需要可随时停止，且握住货重。
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四、船用起重机的布置

6.13 起货设备的布置

对于船用起重机主要参数的选择，一般有以下基本原则。

 例如，驱动动力的型式，往往取决于船东的选择。
 例如，起吊能力的大小，主要取决于装卸货物的种类，举例来讲，集装箱船通

常选用36t ~ 40t的起吊能力，同时也应考虑造价的因素。
 例如，跨度的大小，通常应使得舷外跨距不小于6m左右，同时也要满足舱内

装卸的要求。此外还要考虑吊臂搁置位置。
 例如，起重机的回转、变幅和起货速度等。这些参数在各厂商的产品样本上均

已标明。设计者可根据船东的要求选择。
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四、船用起重机的布置

6.13 起货设备的布置

船用起重机通常布置在两货舱间的船体中心线上，可兼顾前后两舱的货物装
卸作业，这种布置的前后两台起重机可以联吊、装卸重货。

需要注意的是，对集装箱船而言，上述布置不理想，因为在起重机处会影响
集装箱的堆装，故开发了细长型起重机，它仅占一个箱位，可以布置在船舷处。

细长型起重机起重机
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船舶起货设备主要有吊杆起货设备和船用
起重机两大类。

船舶类型、货种和货舱数目的不同，所配
备的起货设备的种类和数量也不同。

吊杆起货设备主要优点是设备构造简单，
初投资较低。但是吊杆设备所占用的甲板面积
和空间相当大，操作复杂，效率低。

船用起重机型式多样，起重量大，操作性
能优良，能满足集装箱船及大件货物运输船装
卸货的要求，但其造价较高，系统复杂，还需
要注意其对船舶稳性带来的不利影响。

对起货设备的布置主要取决于货物种类、
作业范围要求以及船东的选择。

第六章 船舶总布置设计

6.13 起货设备的布置
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