
船舶技术设计



3.1.2 空船质量估算

【任务目标】

掌握空船质量的估算方法
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一、船体钢料质量的估算：
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1.影响因素分析：

①主尺度：

a.船长：
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b.船宽：对横向构件的强度有较大影响；

c.型深：主要对船体梁的剖面模数影响较大；

d.吃水d：不影响构件的数量，但对强度有一定影

响，但影响程度很小；

e.方形系数Cb：影响最小。
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结论：1、对钢料质量的影响，L>B>D>d>Cb;

其中，α>1，其他<1。

2、对于大船和小船，其主尺度对钢料质量的影响

程度也不同。从L的影响指数α来看，小船α≈1，大船

α>1。
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②布置特征：

舱壁数量、上层建筑的大小、甲板层数、结构形式等；

③使用要求：

局部加强、使用年限、船级、规范、航区；

④其他因素：

结构材料、特殊形状、建造加工。
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2.粗估方法：

①百分数法：

②平方模数法：

τσγβα

H1C= bH CdDBLW

)+(= 2 DBLCW HH
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③立方模数法：

④统计公式法：

对于大型散货船，有如下统计公式：

LBDCW HH 3=

197.0158.0189.0695.0878.1

4= bHH CdDBLCW
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3.比较精确的估算方法：

①每米船长质量法：

在新船和母型船都有了船中横剖面结构图、型线图

和总布置图后，就可用此法通过比较两船每米船长的质

量而得到全船的WH值。



②分项质量换算法：
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二、舾装质量的估算：

1.简单分析

①与船的排水量和主尺度有关的质量——如船舶设备与

系统，如锚、舵、系泊、消防、管系、油漆等。

②与船员或旅客人数有关的质量——如舱室木作(衬板、

天花板、地板敷料)、家具、卫生设备、救生设备等。

③与船的使用特点有关的质量——船上的起货设备及舱

口盖；拖船上的拖带设备；渔船上的渔捞设备等专用设备。

④特殊项目质量一一如减摇装置，侧向推进装置等。
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2.估算方法

①粗估方法：平方模数法、立方模数法；

②较精确计算：分项换算方法。

LBCW OO 1=

)(2 DBLCW OO +=

LBDCW OO 3=
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三、机电设备质量的估算：

(1)简单分析

①已知质量——如主机、锅炉、发电机组都己选定，则

从各自的产品目录中可以查得它们的质量。

②可以计算的质量——如轴系的质量，根据主机功率、

轴的转速，计算出扭矩，并确定轴的直径后，就可算出。

③其他——如机舱中的管系、其他辅机、泵等的质量，

可以通过排水量大小、用途及主机功率相近的母型船，将主

机等部分质量从WM中减去，就可求得。
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(2)估算方法

①粗估方法：将主机功率作为估算基础，即：

②逐项比较法：

选用主机、辅机相近的母型船的资料，进行逐项比

较，对不同的进行增加、删除、修正，这是最常用也是

比较可靠的方法。

PCW MM =
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4、固定压载与排水量裕度：

(1)固定压载

固定压载是固定加在船上的压载，在船下水时就已放

在船底部，一般为生铁块、水泥块以及矿渣块，也有的用

压载水作为固定压载。

固定压载与船舶空载航行时用压载水压载不同，压载

水压载是为了调整船舶的适航性，压载水属于载重量的一

部分，而固定压载的质量要计入空船重力。
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加固定压载的主要原因：

①某些船稳性不足，加固定压载以降低重心高度；

②某些船满载时吃水仍然太浅，加固定压载以期加

大吃水；

③有的船舶因布置的特殊要求导致浮态不理想，加

固定压载为调整横倾或纵倾。
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(2)排水量裕度

排水量裕度也叫排水量储备。设计时估算出的重

力，通常要加一定的排水量裕度，大致有以下三个原

因：

①估算误差。

②设备增加。在设计、建造过程中船东提出增加

设备。

③建造中有时会有材料和设备的采用代用。
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思考与练习：

进行较为复杂船舶的空船质量估算。
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